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NOTICIARIO MENSUAL DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL N° 339

ADICIONES Y NOTAS A LA FLORA DEL PARQUE NACIONAL LLULLAILLACO
(REGION DE ANTOFAGASTA, CHILE)

Federico Luebert B. y Rodolfo Gajardo M.
Departamento de Silvicultura, Facultad de Ciencias Forestales, Universidad de Chile
Casilla 9206, Santiago. E mail: fluebert@abello.dic.uchile.cl

RESUMEN

Se enumeran 22 adiciones para la flora del Parque Nacional Llullaillaco (24°45°S,
68°50’W), basadas en recolectas realizadas durante 1998 y 1999 y se agregan algunos co-
mentarios taxonémicos. La flora del Parque Nacional Llullaillaco estd constituida por 110
especies agrupadas en 63 géneros y 30 familias.

Palabras Claves: Flora, Parque Nacional, Lullaillaco, Antofagasta, Chile

ABSTRACT

22 additions for the Llullaillaco National Park (24°45°S, 68°50’W) flora are numbered,
based on collects achieved during 1998 and 1999. Also some taxonomical notes are in-
cluded. The Llullaillaco National Park flora currently has 110 species grouped in 63 genera
and 30 families.

Key Words: Flora, National Park, Lullaillaco, Antofagasta, Chile

INTRODUCCION

En una publicacion reciente (Arroyo et al. 1998), ha sido establecido el catilogo de la flora vascular del
Parque Nacional Llullaillaco (24°45°S, 68°50°W), a partir de reconocimientos de terreno, referencias a
exsiceata de herbario y consultas bibliograficas. El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer
nuevas especies presentes en la flora del Parque Nacional Llullaillaco, establecidas sobre la base de reco-
lectas realizadas durante los meses de enero, febrero y noviembre de 1998 y mayo de 1999; y también,
realizar algunos alcances taxonémicos al trabajo de Arroyo et al. (1998).

MATERIAL Y METODO

Los ejemplares recolectados fueron determinados consultando en el herbario del Museo Nacional de
Historia Natural de Santiago (SGO), y también en el herbario de la Facultad de Ciencias Forestales de la
Universidad de Chile (EIF), donde han sido depositados. Parte de las referencias citadas por Arroyo et al.
(1998), fueron revisadas directamente sobre las muestras, cuando éstas estaban disponibles en SGO o
verificadas en la bibliografia respectiva. Se analizaron también los principales trabajos floristicos y taxo-

némicos relacionados con las especies presentes en el Parque Nacional Llullaillaco, de ello se derivan las
observaciones taxonémicas que se exponen.

ADICIONES PARA LA FLORA DEL PARQUE NACIONAL LLULLAILLACO
Angiospermae-Dicotyledoneae
ASTERACEAE

Doniophyton weddellii Katinas et Stuessy, Pl. Syst. Evol. 206: 38. 1997. Teréfito. Nativo. Exs. Quebrada
El Salado, 4050 msnm, 13-feb-1998, F. Luebert 545. (EIF 07482).

Senecio leucus Phil., Verz. Antofagasta Pfl. 42. 1891. Caméfito. Nativo. Exs. Cerro de La Pena, 4580
msnm, 22-feb-1998. F. Luebert 813 (EIF 07531); Rio Frio-Cordillera de Domeyko, 3950 msnm, 30-ene-
1998. F. Luebert 102 (EIF 07533).
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Senecio micropifolius DC., Prodr. 6: 413. 1838. Caméfito. Endémico. Exs. Cerro de La Pena, 4610
msnm, 21-feb-1998. F. Luebert 760 (EIF 07536); Cerro de La Pena, 4300 msnm, 21-feb-1998. F. Luebert
780 (EIF 07535).

Senecio nutans Sch. Bip., Bonplandia 4(4): 51. 1856. Caméfito. Nativo. Exs. Quebrada Zorritas, 4100
msnm, nov-1998, Veronica Pardo (EIF 07483).

Senecio rosmarinus Phil. var. rosmarinus, Verz. Antofagasta Pfl. 41. 1891, Caméfito. Nativo. Exs. Rio
Frio - Sierra Golgota, 3900 msnm, 29-ene-1998, F. Luebert 46 (EIF 07538); Rio Frio, 3870 msnm, 29-
ene-1998, F. Luebert 62 (EIF 07537).

Senecio socompae Cabr,, Darwiniana 10(4): 571, f. 10. 1954. Caméfito. Nativo. Exs. Cerro Zorritas, 4700
msnm, 5-feb-1998, Luebert 194 (EIF 07515).

Senecio sp., Caméfito. Exs. Faldeos del Volcan Llullaillaco, 4090 msnm, 4-feb-1998 F. Luebert 140 (EIF
07539).

Werneria glaberrima Phil., Verz. Antofagasta Pfl. 40. 1891. Gedfito. Endémico. Exs. Volcén Llullailla-
co, 4520 msnm, 11-feb-1998. F. Luebert 486 (EIF 07543, 07555); Quebrada Zorritas-Portezuelo Norte,
4290 msnm, 7-feb-1998, F. Luebert 319 (EIF 07542).

BORAGINACEAE

Cryptantha sp. Teréfito. Exs. Cordillera de Domeyko-Sierra de Varas, 3630 msnm, 30-ene-1998. F. Lue-
bert 77 (EIF 07518).

CARYOPHYLLACEAE

Arenaria rivularis Phil., Fl. Atacam. 10. 1860. Caméfito. Nativo. Exs. Quebrada Zorras, 4100 msnm, 4-
feb-1998, F. Luebert 115 (EIF 07549); Quebrada Zorritas, 3800 msnm, 6-feb-1998, F. Luebert 232 (EIF
07548); Quebrada Zorritas, 3900 msnm, 6-feb-1998, F. Luebert 270 (EIF 07544); Quebrada Zorritas,
4070 msnm, 11-feb-1998, F. Luebert 494 (EIF 07551); Quebrada El Salado, 3920 msnm, 13-feb-1998, F.
Luebert 553 (EIF 07550); Quebrada Llullaillaco, 4100 msnm, 15-feb-1998, F. Luebert 631 (EIF 07546);
Quebrada Llullaillaco, 3920 msnm, 15-feb-1998, F. Luebert 644 (EIF 07545); Quebrada Llullaillaco,
3680 msnm, 15-feb-1998, F. Luebert 685 (EIF 07547

CRUCIFERAE
Descurainia sp., Terofito. Exs. Quebrada Zorritas, 3860 msnm, 6-feb-1998, F. Luebert 283 (EIF 07520).
MALESHERBIACEAE

Malesherbia deserticola Phil., Fl. Atacam. 18. 1860. Caméfito. Endémico. Exs. Pampa El Chino ca. 3500
msnm, nov-1998, Verénica Pardo (EIF 07484).

Malesherbia lactea Phil.,, Fl. Atacam. 18. 1860. Geofito. Nativo. Exs. Interfluvio Zorras-Zorritas, 3860
msnm, 4-feb-1998, F. Luebert 159 (EIF 07510).
ONAGRACEAE

Gayophytum micranthum H. et Am., Bot. Misc. 3: 311. 1833. Terofito. Nativo. Exs. Cerro Aguas Ca-
lientes, 4095 msnm, 23-feb-1998, F. Luebert 876 (EIF 07495).

OXALIDACEAE

Oxalis compacta Gilles ex H. et Amn., Bot. Misc. 3:162. 1832. Teréfito. Nativo. Exs. Cerro de La Pena,
4300 msnm, 21-feb-1998, F. Luebert 781 (EIF 07541); Cerro de La Pena, 4210 msnm, 21-feb-1998, F.
Luebert 788 (EIF 07540).
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PAPILONACEAE

Adesmia echinus K. Presl., Symb. Bot. 2: 14. 1834, Caméfito. Nativo. Exs. Pampa El Chino, 3582 msnm,
27-ene-1998, F. Luebert 01 (EIF 07554); Rio Frio, 3600 msnm, 28-ene-1998, F. Luebert 09 (EIF 07553);
Cordillera de Domeyko, 4000 msnm, 28-ene-1998, F. Luebert 20 (EIF 97556); Cordillera de Domeyko,
4100 msnm, 28-ene-1998, F. Luebert 025 (EIF 07557); Cordillera de Domeyko-Sierra de Varas, 3850
msnm, 30-ene-1998, F. Luebert 87 (EIF 07558); Cordillera de Domeyko, 3950 msnm, 30-ene-1998, F.
Luebert 101 (EIF 07559); Sierra Gélgota, 3720 msnm, 25-feb-1998, F. Luebert 960 (EIF 07560).

Adesmia lystryx Phil., F1 Atacam. 16. 1860. Nanofanerofito. Endémico. Exs. Cordillera de Domeyko-Sie-
rra de Varas, 3630 msnm, 30-ene-1998, F. Luebert 80 (EIF 07552).

SOLANACEAE

Reyesia parviflora (Phil.) Hunz., Kurtziana 10:46. 1977. Terdfito. Nativo. Exs. Quebrada Zorritas, 3830
msnm, 6-feb-1998, F. Luebert 241. (EIF 07492).

VERBENACEAE

Junellia hystryx (Phil.) Mold., Know. Geogr. Distr. Verbenac. 77. 1942. Nanofanerofito. Endémico. Exs.
Cordillera de Domeyko-Sierra de Varas, 3630 msnm, 30-ene-1998, F. Luebert 75 (EIF 07485).

Junellia seriphioides (Gill. et Hook.) Mold., Lilloa 5: 400. 1940. Nanofanero6fito. Nativo. Exs. Faldeos
del Volcan Llullaillaco, 4022 msnm, may-1999, Veronica Pardo (EIF 07416, 07517).

Angiopermae-Monocotyledoneae
GRAMINEAE

Deyeuxia velutina Nees er Meyen, Gramineae 15. 1841. Hemicriptéfito. Nativo. Exs. Rio Frio, 3810
msnm, 29-ene-1998. F. Luebert 40 (EIF 07523); Rio Frio, 3870 msnm, 29-ene-1998, F. Luebert 53 (EIF
07526).

Juncaginaceae

Triglochin palustris L., Sp. Pl. 338. 1753. Gedfito. Nativo. Exs. Quebrada Zorritas, 3870 msnm, 6-feb-
1998, F. Luebert 256 (EIF 07486).

NOTAS

1.- Los ejemplares examinados y atribuidos a Senecio micropifolius DC. poseen un amplia variabilidad en
la morfologia foliar, desde hojas completamente enteras hasta profundamente dentadas, por lo que di-
cha entidad taxonomica debe ser considerada en un sentido amplio y sugiere la necesidad de abordar
estudios sistematicos de mayor profundidad sobre las especies alto-andinas de la seccion Xerosenecio
Cabr.

2.- El ejemplar atribuido a Nicotiana acuminata (Graham) Hook. por Arroyo et al. (1998: 107) (Muioz,
C. 3895 (SGO)), corresponde verdaderamente a N. longibracteata Phil.

3.- De acuerdo con Renvoize (1998), Deyeuxia robusta Phil. corresponde a un sinénimo de D. eminens J.
Presl.

4.- El espécimen atribuido a Stipa chrysophylla Desv. por Arroyo et al. (1998:109) (Werdermann 1013
(CONC, 8I)) aparece citado como Stipa frigida Phil. por Matthei (1965). Este hecho se interpreta co-
mo un error, puesto que mas de 100 ejemplares del género Stipa recolectados en el Parque Nacional
Llullaillaco corresponden a S. frigida, y es dudosa la presencia de S. chrysophylla en el area de inte-
rés. Matthei (1999, comunicacién personal) aclara el hecho, indicando que corresponde a un error en
la etiqueta de una exsiccata (CONC).

5.~ Hay pleno de acuerdo con Arroyo et al. (1988) en la afirmacion referente a la presencia en el area de
estudio de Juncus arcticus Willd. var. andicola (Hook.) Balslev, pues fue observada por F. Luebert en
la Quebrada Zorritas, sin ser recolectada.
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CONCLUSIONES

Considerando las adiciones y notas expresadas, la flora del Parque Nacional Llullaillaco estd compuesta
por 110 especies de plantas vasculares agrupadas en 63 géneros y 30 familias lo que representa el 2,2%
de la flora vascular chilena continental (Marticorena 1990) y el 10,4% de la flora vascular de la Region de
Antofagasta (Marticorena ef al. 1998). Las familias mayormente representadas son Compositae (24 espe-
cies), Gramineae (11 especies), Papilonaceae (10 especies), Portulacaceae (7 especies), Cruciferae (6
especies) y Solanaceae (6 especies). Desde el punto de vista taxondmico, la flora del drea comprende una
especie de Gymnospermae y 109 de Angiospermae (89 Dicotyledoneae, 20 Monocotyledoneae); las Pte-
ridophyta faltan completamente.
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ORESTIAS ASCOTANENSIS PARENTI, 1984 EN EL SALAR DE ASCOTAN

Ginger Martinez, Nelson Bugueiio e Irma Vila
Laboratorio de Limnologia, Departamento de Ciencias Ecoldgicas, Facultad de Ciencias,
Universidad de Chile, Casilla 653, Santiago, Chile
E-mail: bioptica@abello.dic.uchilz.c!

RESUMEN

El género Orestias, endémico de la regién del Altiplano representa en la actualidad un tema
de gran controversia especificamente relacionado con la identidad taxonémica de la especie
Orestias ascotanensis Parenti. Mientras que algunos autores sefialan que todas las especies
chilenas de Orestias corresponderian a Orestias agassii Valenciennes, otra linea de eviden-
cia describe cuatro especies de Orestias en la zona norte de Chile. Esta problematica moti-
v0 la revision de los caracteres meristicos y morfométricos de especimenes de Orestias del
salar de Ascotan (22°S, 3720 m) y su comparacion con datos bibliograficos de O. agassii.
Ademas de observar una total concordancia con la descripcion del Holotipo de O. ascota-
nensis, los resultados mostraron significativas diferencias en la distribucion de frecuencias
de todas las variables analizadas entre los ejemplares provenientes del salar de Ascotan con
aquellos de O. agassii. Los resultados confirman la validez de O. ascotanensis en el salar
de Ascotén, lo cual otorga evidencia de la presencia de un taxa altamente endémico en este
sistera acuatico del Altiplano.

Palabras claves: Orestias ascotanensis, salar de Ascotan, Altiplano

ABSTRACT

The Genus Orestias, endemic of the Altiplano region currently represents a subject of high
controversy, specifically related to taxonomic identity of the specie Orestias ascotanensis
Parenti. While some authors asseverate that all Chilean species correspond to Orestias
agassii Valenciennes, other evidences describe four species of Orestias for the northern
zone of Chile. This situation moved us to examine the meristic and morphometric charac-
ters in Orestias specimens from salar de Ascotan (22 °S, 3720 m) and to contrast with data
reference of O. agassii. Besides of a full concordance with the Holotype of O. ascotanensis,
results showed significantly differences in distribution of frequency of all variables ana-
lyzed between specimens from salar de Ascotan with O. agassii data. This study provides
evidence that O. ascotanensis is an endemic taxa of this Altiplanic system.

Key words: Orestias ascotanensis, Ascotan Salt Lake, High Plateau

INTRODUCCION

El género Orestias Valenciennes 1846 (Pisces, Cyprinodontiformes, Cyprinodontidae) es endémico de la
zona altiplanica y su rango de distribucion se extiende desde la provincia de Ancash en Peri (10°S) hasta
la provincia de Antofagasta en el norte de Chile (22°S) (Parenti 1984). El hébitat de Orestias en el altipla-
no es muy diverso y se extiende a través de 4reas de humedales, rios y esteros de flujo variable, lagunas
con aguas salobres (como los salares de la parte sur altiplanica) y lagos profundos tales como los lagos
Titicaca en Perti y Bolivia y Chungara en Chile. A diferencia de otras regiones tropicales, las hoyas de la
region altoandina poseen una baja riqueza de peces, representada por solo tres géneros: Trichomycterus,
Astroblepus y Orestias (Ringuelet 1975; Arratia 1981). Para la zona del altiplano chileno se describen los
géneros Trichomycterus y Orestias (De Buen 1958; Arratia 1976, 1981, 1982, 1983, Vila y Pinto 1986,
CONAF 1993).

Orestias ha sido ampliamente estudiado en la cuenca del Lago Titicaca, donde se han descrito
cuarenta especies (Tchernavin 1944; Lauzanne 1981, 1982; Parenti 1984), esta ultima autora afirma que
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Orestias no presentaria similitud con otros peces sudamericanos y que el aislamiento geografico ocurrido
en la zona del altiplano habria ejercido una gran presion selectiva sobre los individuos. Condiciones am-
bientales particulares, tales como una alta irradiacion solar, bajos niveles de presion atmosférica, bajas
concentraciones de oxigeno disuelto, altas salinidades y significativas variaciones diurnas de temperatura,
entre otras caracteristicas, habrian propiciado un rapido proceso de especiacién biologica en la regién
altiplanica (Arratia 1982; Vila y Pinto 1986).

Los primeros estudios que describen los peces de los sistemas limnicos del pais sefialan que to-
das las especies chilenas del género Orestias corresponderian a la especie O. agassii (Eigenmann 1927,
Mann 1954), sin embargo, en la actualidad se reconocen cuatro especies de Orestias para la zona del
altiplano chileno. Basandose en caracteres anatémicos y genéticos, Arratia (1982) describe las especies O.
parinacotensis y O. laucaensis para la I Region, en donde O. parinacotensis se distribuiria en la laguna de
Parinacota (18°S; 69°W) y bofedales contiguos y O. laucaensis en el rio Lauca (18°S; 15°W). En 1984,
junto con la revision de las especies del sistema Titicaca-Poopd, Parenti describe a O. ascotanensis para
el salar de Ascotan (21°S; 68°W) y posteriormente Vila y Pinto (1986) describen O. chungarensis en el
lago Chungara (18°S; 69°W). Asi, O. agassii descrita por Valenciennes en 1846 se encontraria restringida
solo al salar de Huasco y al sistema hidrografico de Isluga que estén interconectados al salar de Uyuni, lo
que constituye la distribucién mas austral de O. agassii.

Planteamientos recientes han renovado la controversia respecto de la validez de las especies chi-
lenas de Orestias, particularmente para O. ascotanensis. Mientras que Arratia (1982) y Parenti (1984)
postulan en forma independiente que O. agassii, citada para el salar de Ascotan, seria una especie dife-
rente a O. agassii, Villwock et al. (1985) sefialan que los ejemplares provenientes del salar de Ascotan y
de otros sitios de la zona del altiplano, corresponderian a ecotipos de la especie O. agassii. Segun estos
autores, O. agassii se habria originado en el ancestral lago Minchin y que poblaciones actuales de esta
especie se encontrarian restringidas a pequeiias porciones aisladas en toda la zona del altiplano. Vilwock
y Sienknecht (1996) sostienen que el tiempo geoldgico ha sido relativamente corto, lo que habria impedi-
do un proceso de especiacion tan significativo como el descrito para la cuenca del lago Titicaca y para los
sistemas acuaticos chilenos (Parenti 1984). El periodo de separacion de las cuencas del rio Lauca y del
lago Chungara con el resto de las cuencas altipldnicas, se estima en 15.000 afios (Fuenzalida 1965), tiem-
po considerado insuficiente para un proceso especiacion en Orestias, por lo que O. ascotanensis junto con
las otras especies descritas para Chile corresponderian a morfos del complejo agassii (Villwock y Sien-
knecht 1996).

Una posicion radicalmente opuesta la representa Parenti (1984), que describe a los ejemplares
del salar de Ascotan como O. ascotanensis. Sobre la base de caracteristicas meristicas y morfométricas de
ejemplares depositados en el National Museum of Natural History, Smithonian Institution of Washington,
Parenti sefiala que O. ascotanensis seria una especie unica y endémica del salar de Ascotan y que el cen-
tro de especiacion y origen habria sido el lago Titicaca. O. ascotanensis es descrita como una especie
robusta del complejo agassii, cercanamente relacionada con O. parinacotensis y O. laucaensis con las
que comparte algunas caracteristicas anatomicas tales como coloracién y dimorfismo sexual. Las hembras
tienden a poseer més escamas que los machos y a presentar hileras completas de escamas laterales, mien-
tras que los machos tienen s6lo una escama anterior, aumentando gradualmente a varias escamas poste-
riores. La cabeza es relativamente larga para una especie del complejo agassii. La caracteristica por la
que O. ascotanensis es facilmente distinguible de otras especies, es la mayor longitud de la cabeza, alcan-
zando aproximadamente un 35% de la longitud esténdar (LS) (Parenti 1984). El Holotipo corresponde a
un espécimen de la recoleccion realizada por W.R. Allen en el salar de Ascotan en Chile durante 1919.

La tesis de Vilwock y Sienknecht (1995, 1996), sostenida sobre la base de evidencia experimen-
tal poco clara (Vilwock 1998), ha conducido a un alto grado de incerteza en la identidad taxonomica de
los ejemplares de Orestias del salar de Ascotan. Esta situacion unida al potencial impacto de actividades
de caracter econémico en el salar de Ascotan, ha motivado una nueva revision de las caracteristicas mor-
fologicas de importancia taxonémica en ejemplares de Orestias provenientes del salar de Ascotén y la
comparacién con ejemplares de la especie O. agassii (Parenti 1984), lo cual contribuya a clarificar el
estatus taxonémico de Orestias en el salar de Ascotédn y promover su proteccién como un taxa altamente
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endémico de este sistema acuatico de altura.

MATERIALES Y METODOS

Durante una campaiia de terreno al salar de Ascotén (22°S, 3720 m de acuerdo con Klohn 1972), se reco-
lectaron 60 ejemplares de Orestias provenientes de distintas vertientes del salar. Cada ejemplar fue fijado
en formaldehido al 5% y trasladado al laboratorio para analisis morfol6gico. En cada individuo se realiza-
ron mediciones de las siguientes variables morfométricas y meristicas: Longitud y Ancho de Cabeza,
Profundidad de Cuerpo, Profundidad de Pediinculo Caudal, Numero de Rayos en las aletas Dorsal, Anal,
Pectoral y Nimero de Escamas en la Linea Lateral, cuyos valores fueron llevados a la relacion de propor-
cion con la longitud estandar multiplicados por 1000, siguiendo la metodologia de Arratia (1982) y Pa-
renti (1984). Se compar¢ la distribucioén de frecuencias de cada variable entre los ejemplares provenientes
del salar de Ascotan con datos de O. agassii obtenidos de la literatura (Parenti 1984). La comparacion fue
realizada mediante la prueba de bondad de ajuste Chi cuadrado (Sokal y Rohlf 1981).

RESULTADOS

Los resultados del anélisis morfométrico y meristico para los ejemplares de Orestias provenientes del
salar de Ascotan, indicados como Orestias sp. y de O. agassii se presentan en el Cuadro 1.

Los valores de Longitud de Cabeza (LC) para O. agassii variaron entre 225 a 349 mm y para
Orestias sp. entre 250 y 349 mm. Se observaron diferencias significativas entre las distribuciones de
frecuencias para los valores de LC en ambas muestras (Chi cuadrado, g.1.= 4, ¥* = 33,2; P < 0,05). Mien-
tras que la moda de los valores estuvo entre 250 — 274 mm en O. agassii, en Orestias sp. s€ presento entre
300 y 324 mm (Cuadro 1). A pesar de que los valores de distribucion para la variable Ancho de Cabeza
(AC) para O. agassii y Orestias sp. mostraron iguales rangos de variacion, desde 130 a 209 mm, las dis-
tribuciones de frecuencias presentaron significativas diferencias (Chi cuadrado, g.l. =2, x> =21,1; P <
0,05), con una moda entre 160 — 189 mm en ambos taxa. Mientras que la Profundidad de Cuerpo (PC)
presentd una variacion desde 170 hasta 349 mm en O. agassii, la misma, varié entre 170 y 289 mm para
Orestias sp. (Cuadro 1). De igual modo, presentaron diferencias significativas las distribuciones de fre-
cuencia de ambos taxa (Chi cuadrado, g.l. = 5, x> = 45,9; P < 0,05), asi como la moda de los valores.
Mientras que la moda en O. agassii estuvo concentrada entre 230 y 289 mm, la de Orestias sp. presentd
un leve sesgo a la derecha, con valores entre 230 y 259 mm (Cuadro 1). La Profundidad del Pedinculo
Caudal (PPC) vari6 entre 100 y 199 mm en el caso de O. agassii y entre 100 y 174 mm para Orestias sp.
Diferencias para la variable PPC fueron detectadas entre ambas muestras (Chi cuadrado, g.l. = 3, x* =
85,2; P <0,05), las cuales presentaron modas disjuntas, entre 150 — 174 mm para O. agassii y entre 125 y
149 mm para Orestias sp. (Cuadro 1). La variable Nimero de Rayos en la Aleta Dorsal (RAD) vario
desde 11 hasta 16 rayos en O. agassii y entre 12 y 15 rayos para Orestias sp., siendo significativamente
distintas las distribuciones entre ambos taxa (Chi cuadrado, g.l. = 5, xz =20,5; P £0,05). Mientras que O.
agassi presenté la moda de los valores en 14 rayos, en los ejemplares de Orestias sp. se encontré en 13
rayos (Cuadro 1). De igual modo, el Numero de Rayos en la Aleta Anal (RAA) fue diferente entre las dos
muestras y vario desde 11 a 16 en O. agassii y entre 12 y 16 rayos en Orestias sp., con frecuencias de
distribucién también muy distintas (Chi cuadrado, g.l. =5, ¥*=136,5; P £0,05). La moda en O. agassii se
encontrd en los 14 rayos en cambio, en Orestias sp. se encontré en los 13 rayos (Cuadro 1). El Numero de
Rayos en la Aleta Pectoral (RAP) vari6 entre 14 y 20 para O. agassii y entre 15 y 19 rayos para Orestias
sp., siendo las distribuciones de sus valores significativamente diferentes (Chi cuadrado, g.l. = 6, P
29,1; P < 0,05) pero con modas iguales, de 16 rayos (Cuadro 1). Finalmente, la variable Nimero de Es-
camas en la Linea Lateral (ELT) difirié entre las muestras, entre 30 y 37 escamas en O. agassii y entre 28
y 32 escamas en Orestias sp., con una distribuciéon también muy distinta (Chi cuadrado, gl =9, xz =
47,9; P < 0,05). La moda de los valores para O. agassii oscilé entre 32 y 34, acompaiiados de una alta
frecuencia en las 36 escamas. Por el contrario, la moda para Orestias sp. estuvo desplazada hacia valores
menores, entre 29 y 32 escamas (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Comparacion entre las distribuciones de frecuencia de caracteres anatémicos de O. agassii
obtenidos de la literatura (Parenti, 1984) y ejemplares de Orestias obtenidos del salar de Ascotan, indica-
dos en el cuadro como Orestias sp.

VARIABLES METRICAS

TAXA INTERVALOS DE CLASE (mm)
Longitud de Cabeza (LC) 225-249 250-274 275-299 300-324 325-349
O. agassii 6 10 7 2 1
Orestias sp. 0 8 21 25 4
Ancho de Cabeza (AC) 130-159 160-189 190-209
0. agassii 9 15 4
Orestias sp. 8 42 10
Profundidad de Cuerpo (PC) 170-199 200-229 230-259 260-289 290-319 320-349
O. agassii 1 6 9 10 2 1
Orestias sp. 2 21 34 3 0 0
Profundidad de Pedinculo Caudal (PPC) 100-124 125-149 150-174 175-199
O. agassii 1 10 15 2
Orestias sp. 8 49 3 0

VARIABLES MERISTICAS

TAXA INTERVALQOS DE CLASE

N°. Rayos en Aleta Dorsal (RAD) 12 13 14 15 16

T o m 7T 2
Orestias sp. 14 24 18 4 0
N°. Rayos en Aleta Anal (RAA) 12 13 14 15 16

11
0. agassii 2
0
11
0. agassii 2 & I 12 6 S5
0
14
1
0

Orestias sp. 11 29 14 §5 1

N°, Rayos en Aleta Pectoral (RAP) 15 16 17 18 19 20

O. agassii ¥ I 9 & F 1

Orestias sp. 2 3517 3 3 0O

N°. de Escamas en Linea Lateral (ELT) 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
O. agassii g 60 1 1 5 4 5 2 35 1
Orestias sp. 1 17 15 13 14 0 0 0 0O O

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La comparacion de caracteres anatomicos entre ejemplares de Orestias obtenidos desde el salar de Asco-
tan y de O. agassii revela diferencias significativas en la distribucion de frecuencias de las variables lon-
gitud y ancho de la cabeza, profundidad del cuerpo, profundidad del pedinculo caudal, en el nimero de
rayos en las aletas dorsal, anal y pectoral y en el nimero de escamas en la linea lateral. Estos resultados,
unidos a las diferencias en la moda de los valores, indican que los ejemplares de Orestias obtenidos del
Salar de Ascotan difieren en numerosos atributos de naturaleza anatémica de las mediciones obtenidas
para O. agassii. Estos resultados indican diferencias taxonémicas entre estos taxa y sugieren que los
ejemplares del Salar de Ascotén corresponderian a una especie diferente a O. agassii en contraposicion a
lo descrito por Vilwock y Sienknecht (1996)

Debido a que una de las principales criticas al trabajo de Parenti (1984) se refiere al mal estado
de conservacion del material tipo sobre el cual habria sido realizada la descripcion de O. ascoranensis, las
recientes mediciones morfoldgicas y meristicas obtenidas en 60 ejemplares del salar de Ascotén constitu-
yen una verificacién de los resultados y conclusiones de Parenti acerca de la identidad de los ejemplares
de Orestias del salar de Ascotan.

Los sistemas acudticos altiplanicos presentan caracteristicas ecoldgicas y condiciones de aisla-
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miento geografico que habrian determinado una marcada especiacién y un alto grado de endemismo en su
biota. Diferencias significativas en la calidad quimica del agua por efectos de intemperizacion de suelos
de diferente composicion ionica y condiciones de aridez extrema (Vila y Miihlhauser 1987), unidas a
marcadas variaciones en la salinidad de las aguas (Ochsenius 1974; Wirrmann y Mourguiart 1995) repre-
sentan factores que propiciarian eventos de especiacion en el sistema altiplanico.

A pesar de que se ha reconocido la importancia de las poblaciones de Orestias en el salar de As-
cotan debido a los significativos impactos de la actividad minera sobre los sistemas acuaticos en la zona
desértica de Chile (Keller y Soto 1998), aun se carece de la informacion suficiente acerca de aspectos del
ciclo de vida y citogenéticos de la especie que conduzca a establecer medidas de proteccion del taxa. Las
condiciones de aislamiento geografico, una distribucién altamente restringida y la disponibilidad limitada
del recurso hidrico, constituyen factores que evidentemente amenazan las poblaciones de Orestias en la
zona del altiplano. Un estudio de reproduccion en cautiverio ha revelado algunas caracteristicas de dimor-
fismo sexual y el periodo de actividad reproductiva para las poblaciones de Orestias en el salar de Asco-
tan lo cual, unido al hecho de haber obtenido ejemplares de esta poblacién en condiciones artificiales,
constituyen un aporte al conocimiento de la historia natural de Orestias que contribuye a minimizar el
potencial impacto de actividades antrépicas sobre estas poblaciones (Jara ef al. 1995).

Este estudio aporta evidencia que apoya la tesis plateada por Parenti (1984) sobre la identidad de
los ejemplares de Orestias en ¢l Salar de Ascotan. Si es que los ejemplares corresponden a 0. ascotanen-
sis, es materia de estudio al nivel de cromosomas, proteinas o DNA, sin embargo, la descripcion de ca-
racteres anatomicos constituye una primera aproximacion para validar la especie de O. ascotanensis en el
salar de Ascotan.
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OBSERVACIONES SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE
SCELORCHILUS RUBECULA (RHINOCRYPTIDAE)
EN EPOCA DE REPRODUCCION

Alejandro Correa Rueda
Félix de Amesti N° 991, departamento N°® 502, teléfono/fax. 2079476,
E-mail: acorru@netline.cl Santiago de Chile.

Cuatro especies de Rhynocryptidae habitan el bosque templado austral (Van Tyne y Berger 1966; Araya
y Millie 1986; Narozky y lzurieta 1987). El chucao (Scelorchilus rubecula) es una especie terrestre y
endémica del bosque siempreverde de Sudamérica austral adaptada a la existencia terricola (Johnson
1967; Feduccia y Olson 1982; Correa et al. 1990; Rozzi et al. 1996). En Chiloé habita en bosques secun-
darios y primarios a lo largo de todo el gradiente altitudinal (Correa et al. 1990), ocupando preferente-
mente el interior del bosque (Johnson 1967; Correa ef al. 1990; Rozzi et al. 1996). No es conocida la
conducta territorial de esta especie y su periodo de nidificacién (Short 1969). En este trabajo se describe
el habitat y se estiman las 4reas ocupadas por dos parejas de S. rubecula en época de reproduccion y que
viven en areas colindantes en el interior del mismo bosque en Chiloé,

El estudio se realizé en el sector de Manao, ubicado en las cercanias de Ancud en Chiloé (41°S;
73°W), en el periodo comprendido entre el 28 de octubre al 15 de noviembre del 1994. Es un bosque
primario intervenido por extraccion de lefia. El estrato emergente estd dominado por Nothofagus dombeyi,
Drymis winteri, Aextoxicon punctatum y varias especies de Mirtéceas (Luma apiculata, Amomyrtus luma,
Myrceugenia planipes, M. parvifolia, M. ovata). En el sotobosque y méargenes de bosque crecen numero-
sas especies epifitas, enredaderas, liquenes, helechos y especies de musgos (Villagran et al. 1986).

Se siguieron las actividades de dos parejas de S. rubecula, las que fueron capturadas con redes,
anilladas y observadas cada dos horas entre las 10:00 y las 18:00 hrs durante 17 dias. Se demarco el area
ocupada por cada pareja, con bandas rojas, para posteriormente medirlos con una huincha y calcular las
areas de movilidad. Esto se definio mediante sitios de observacion a lo largo de todo el recorrido que
hacian las parejas de chucaos para proveerse de los alimentos y materiales para sus nidos. Se capturo
ambos adultos de la primera pareja, marcando sus tarsometatarso derechos con anillos de colores: el ma-
cho (verde /naranjo) y la hembra (azul/azul). La primera pareja con dos crias, usa el siguiente habitat:
bosques secundarios compuestos por Nothofagus dombeyi, Drymis winteri, Aextoxicon punctatum y va-
rias especies de Mirtdceas (Luma apiculata, Myrceugenia planipes, M. ovata, Amomyrtus luma). En el
sotobosque corren cursos de agua, formando pozas de baja profundidad, compuestos por material vegetal
en descomposicion y troncos de Mirtaceas caidos a su alrededor. El drea ocupada para su movimientos
comprende 0,34 hectareas de bosque (fig. 1). El nido fue construido a media altura (1,50 m) sobre un
tronco M. ovata y cercano a un margen de bosque, estaba prolijamente entramado con hojas, helechos,
liquenes, ramitas y musgos. Se capturd la hembra de la segunda pareja y se anillo su tarsometatarso dere-
cho con anillos de color (blanco/blanco). Esta pareja de chucaos, ocupd 0,29 hectareas de bosque para sus
movimientos (fig. 1) conformado por Chusquea sp. y diversas especies arboreas emergentes Amomyrtus
luma, Myrceugenia planipes, M. parvifolia, M. Ovata, Drymis winteri, Aextoxicon punctatum, Nothofa-
gus dombeyi, Luma apiculata) con esteros en el sotobosque que generaban charcos de baja profundidad.
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Figura 1: superficies y simbologia de los hdbitat, ocupados por los chucaos para sus movimientos.
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El nido tenia tres crias y estaba construido sobre ramas de Chusquea sp. a 2 m de altura, que se
curvaban en los extremos y estaba densamente entramado con hojas, musgos, helechos, liquenes y rami-
tas de los mismos coligiies. Se observd en esta drea en mas de una oportunidad a dos adultos de Preropto-
chos tarni con sus dos crias en estado juvenil y en actitudes territoriales, que no siempre se ponian de
manifiesto.

Las superficies ocupadas fueron de 0,29 y 0,34 hectdreas. Las dos parejas de chucaos, mostraron
comportamientos similares; buscando alimentacion en los charcos de agua para su prole, consistente en
invertebrados, dado que tienen habitos alimentarios omnivoros y oportunistas (ver Correa et a/. 1990).
Ademas, cada uno de los adultos era relevado del nido por su pareja cuando salia en busqueda de ali-
mentos o para la limpieza del nido. Preferentemente los chucaos se dirigieron a pequeiias pozas formadas
por cursos de agua en busca de invertebrados, siendo estas pozas su principal fuente de alimento en época
de reproduccion. Ademas se observd que generalmente los chucaos repetian con frecuencia el mismo
recorrido en busca de alimentacion para sus crias. Los hébitats adyacentes de las parejas observadas de
esta especie de ave, permitirian una interaccién entre ellas dada la cercania de sus nidos que distaban a 50
metros en diagonal uno del otro; sin embargo, raramente sobrepasaban el hébitat del otro y no hubo agre-
sion entre ellos en sus encuentros por la busqueda de alimentos. Se sugiere que hay sobreposicion territo-
rial con Pteroptochos tarni. La conducta omnivora (Correa ef al.1990) y la ocupacion de grandes éareas de
bosque nativo (Rozzi et al. 1996), permite al chucao proveerse del material suficiente para la construc-
cién de nidos y satisfacer sus requerimientos alimentarios, ademés de cumplir un rol importante en la
dispersion de diferentes semillas de especies con frutos carnosos en periodo de fructificacién, que fre-
cuentemente caen al suelo por gravedad (Armesto 1987, Correa ef al. 1990, Sabag 1993, Rozzi er al.
1996).

Karl Bardon y Tony de Santos colaboraron en las capturas y las observaciones de las parejas de chucaos en terreno. Mary
Wilson estuvo siempre dispuesta a colaborar para resolver interrogantes durante la estada en Chilo€. Javier Figueroa, Juan Armesto,
Ricardo Rozzi, Herman Nufiez y Juan Torres-Mura realizaron importantes sugerencias durante la preparacion de esta comunicacion
corta.
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PATRIMONIO SUBACUATICO: INVESTIGACION CIENTIFICA Y
PROYECCIONES DE UN DECRETO SOBRE UN POTENCIAL
CHILENO ILIMITADO

Pedro Baez R.
Seccién Hidrobiologia Museo Nacional de Historia Natural; Casilla 787, Santiago.
Fax: (56) (02) 6817182; e-mail: pbaez@mnhn.cl

El 14 de octubre de 1999 el Ministro de Educacion Juan Pablo Arellano Marin firmo, en el Museo Naval
de Valparaiso, el documento por el que se declara Monumento Histérico al patrimonio subacuético cuya
antigiiedad sea mayor de 50 afios. Presidieron la ceremonia junto al Ministro, Marta Cruz-Coke Madrid,
Directora de Bibliotecas Archivos y Museos y el Comandante en Jefe de la Armada, Almirante Jorge
Patricio Arancibia Reyes. El evento conto con la presencia de otras autoridades, miembros del Consejo de
Monumentos Nacionales de Chile y numeroso piiblico.

Patrimonio subacuético: El concepto

Chile posee un litoral extenso con 4,200 km de costa en el territorio continental y 79.650 km en las islas
australes. Esta gran superficie atraviesa regiones geograficas con climas muy variados. Aqui se han origi-
nado y evolucionado miiltiples ecosistemas que han dado origen a una biodiversidad caracterizada por un
alto endemismo. Los grupos humanos que se desarrollaron en el sector costero utilizaron estos elementos
naturales transforméndolos en elementos culturales y bioculturales. Gran parte de estos elementos yacen
hoy, por una parte, en las playas, dunas, o sectores costeros, en forma de conchales. Por otra parte, existen
muchos restos naufragos, naves y embarcaciones menores, asi como aeronaves y otros artefactos que
también se encuentran sumergidos que documentan el patrimonio histérico. La proteccion de estos mate-
riales y sus contextos es responsabilidad del Estado. Por esta razon, la firma del Decreto que declara Mo-
numento Histérico al patrimonio subacuético, constituye una iniciativa de gran trascendencia.

Frente a la costa de Chile existe bajo el mar un gran caudal de informacion cientifica, tanto ar-
queoldgica, como de antecedentes bioculturales, histéricos y simbdlicos, que es necesario investigar ade-
cuadamente y conservar con metodologias modernas. La proteccién y regulacién de las actividades de
investigacion, asi como la difusiéon de dicho patrimonio serd de gran utilidad para la educacion de todos
los chilenos, contribuyendo a afianzar su identidad, poniendo en valor una parte importante de nuestro
pasado eminentemente maritimo y dando a conocer nuevos antecedentes relativos a los descubrimientos,
el comercio, la colonizacion y la pesca de este extenso sector del Pacifico Sudeste.

EL DECRETO
El texto del Decreto Supremo N° 000311 del 8 de octubre de 1999 establece que:

“Declarase Monumento Historico toda traza de existencia humana que se encuentre en el fondo de

rios y lagos y en los fondos marinos que existen bajo las Aguas Interiores y Mar Territorial de la

Repiblica de Chile, por mas de cincuenta afios, los que incluyen:

a) Sitios, estructuras, construcciones, artefactos y restos humanos, en conjunto con su entorno
arqueol6gico y natural

b) Restos de buques, aeronaves, otros vehiculos o algunas de sus partes, su carga o su contenido,
en conjunto con su entorno arqueoldégico y natural.”

Asi reza el escueto documento que para la investigacion cientifica nacional reviste una trascendencia
insospechada. -

En este Decreto se han tomado como base las recomendaciones del Consejo Internacional de Monu-
mentos y Sitios (ICOMOS), entidad asesora de la UNESCO en materias de patrimonio mundial y que
fueron establecidas en la carta de Sofia, Bulgaria, en lo que se refiere a la proteccion y gestion del patri-
monio cultural subacuatico, suscrita en 1996, en la 11* Asamblea de ese organismo.

Un ejemplo concreto de las proyecciones que involucra esta iniciativa y del estimulo que repre-
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senta para el fortalecimiento de nuevas iniciativas de investigacion, lo constituye el Proyecto FONDE-
CYT 1990699 “Evaluacién de las ocupaciones humanas de fines del Pleistoceno y comienzos del Holo-
ceno en la Provincia del Choapa”, que desarrollan en conjunto investigadores de la Facultad de Ciencias
Sociales de la Universidad de Chile, del Museo Nacional de Historia Natural y del Centro de Conserva-
cion y Restauracion de la DIBAM. Este proyecto ha permitido recolectar numerosas muestras, rescatar
abundante material biocultural y evaluar el entorno acuatico natural, asi como efectuar prospecciones
batimétricas en la region, ademas de reunir los antecedentes basicos para formarse una buena idea de las
condiciones geologicas, geomorfoldgicas, ecologicas, oceanograficas y paleoclimaticas, asi como de su
evolucion en el Pleistoceno y Holoceno. Estos antecedentes han documentado que parte de la informacion
contextual referente a las agrupaciones humanas costeras del periodo Paleoindio, asi como del Arcaico
Temprano, Medio y Tardio, que se desarrollaron frente a Chile, se podrian encontrar sumergidos.

Es probable que en muchos casos los vestigios o restos culturales que enmarcan estos contextos
se encuentren modificados o hayan sido transportados a distancia desde su lugar de origen, o que simple-
mente hayan desaparecido. Sin embargo, desde el punto de vista de la historia natural de las especies,
tanto las condiciones que imperaban cuando se establecieron estos grupos y el paisaje que constituia el
escenario paleoclimatico y paleoecolégico en el momento en que se conformaron estos sitios, asi como el
ecosistema costero del cual se extrajeron los materiales bioculturales pudieran estar, sin duda, depositados
en profundidades que definen el Patrimonio Subacuético.

Aguas que suben y bajan

Las investigaciones cientificas en torno al paleoclima de fines del Pleistoceno y gran parte del Holoceno
han permitido concluir que, en el transcurso de los tltimos 15.000 aiios, el nivel del mar del planeta ha
variado de posicion y estas variaciones se han desarrollado en correspondencia con los cambios paleocli-
maticos que ha experimentado la region. Se ha reconocido para Chile Central la ocurrencia durante ese
lapso de, por lo menos, una gran transgresion y una regresion marina hacia los 6.000 afios antes del pre-
sente. Ambos fendmenos, de efectos opuestos, pueden interpretarse como una elevacion y descenso del
nivel del mar muy notorios en los alrededores de esas fechas.

Basados en los antecedentes que se han rescatado, se ha podido dilucidar una cierta interaccién y
contemporaneidad entre las comunidades de fines del Pleistoceno y comienzos del Holoceno, originada
en los cambios paleoambientales que influyeron en la disponibilidad de recursos vivos, tanto terrestres
como acuaticos.

Estos cambios progresivos han gravitado notoriamente en el establecimiento de las condiciones
oceanograficas actuales en el sector de Los Vilos y sus alrededores, tanto al interior de la bahia como
fuera de ella. Resultado de estos cambios progresivos en el nivel del mar ha sido la transformacion del
sector ubicado entre Cabo Tablas y Caleta Nagué, al Norte de Los Vilos, desde una peninsula a la actual
Isla Verde.

Investigaciones interdisciplinarias basadas en la recopilaciéon de numerosos antecedentes paleo-
climaticos y paleoecologicos han permitido establecer que el nivel del mar frente a Chile ha cambiado,
desde fines del Pleistoceno y durante el Holoceno aproximadamente alrededor de 25 metros en términos
absolutos. Las estimaciones mas conservadoras consideran que estos niveles estuvieron, a lo menos, 15
metros bajo el nivel del mar actual. No obstante, apreciaciones mas radicales consideran que esta diferen-
cia pudiera llegar hasta 40 m. Todas estas oscilaciones han quedado documentadas en la parte superior de
la plataforma continental y en la conformacién geomorfologica del sector de Los Vilos, variaciones que
fundamentan las diferencias que se observan hoy en la biodiversidad acudtica de la region, que es mas
abundante en esa bahia que en los sectores adyacentes.

Se ha podido establecer que una parte importante de los sitios costeros se encontrarian sumergi-
dos y que, bajo el nivel del mar actual, se halla gran parte de la informacion que permitira aclarar cuales
han sido y cémo se llevaron a cabo los procesos de crosion y transformacién de la superficie terrestre en
épocas pasadas. Estos procesos que derivaron, principalmente, de la alternancia entre grandes sequias
seguidas de extensos e intensos periodos hiimedos, como también de eventos El Nifio y La Nifia, queda-
ron documentados en el registro estratigrafico terrestre y en los sedimentos de la plataforma continental
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marina actual.

_ No es dificil prever que la conservacién y restauracion de los materiales obtenidos del medio su-
bacuatico, a partir de la iniciativa que se acaba de materializar con la firma de este decreto, requerira
adoptar nuevas técnicas adaptadas a los hallazgos que se realicen. Se deberan considerar nuevos factores,
agentes, sintomas y procesos de alteracion, aspectos que enriqueceran el desarrollo de nuevas metodolo-
gias apropiadas al estudio de este patrimonio. Por lo tanto, las investigaciones que se lleven a cabo de
ahora en adelante en estos campos, junto con los avances metodoldgicos que deriven de éstas, permitirdn
sin duda, situar a Chile en una mejor posicién para investigar, conservar y difundir nuestro patrimonio
cultural.
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) LA PINGUINERA DE AHUENCO (42°06°S)
Y EL LIMITE SUR DE REPRODUCCION DEL PINGUINO DE HUMBOLDT

Alberto Carvacho
Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile
Email: acarvacho@mnhn.cl

Se extiende al Sur - hasta los 42°06°S - el &rea de distribucién y de anidacion del Pingiiino de Humboldt,
Spheniscus humboldti Meyen, 1834. Se comentan los registros histéricos sobre las distribuciones de esta
especie y la del Pingiiino de Magallanes, Spheniscus magellanicus (Forster, 1781), acerca de la que se
anota informacién biolégica.

Ahuenco, localidad situada sobre la costa occidental de la isla de Chiloé, (42°06°S; 74°03°W)
alberga una pingilinera en la que se reproduce Spheniscus magellanicus y cuya evolucién se ha seguido
desde hace unos cinco afios. En este periodo la poblacién ha aumentado desde unos 400 individuos hasta
unos 1.000, contados siempre hacia el fin de su periodo reproductivo, con un leve retroceso en el verano
recién pasado (enero, 1999). Se trata de dos o tres pequeiias playas que rodean un islote relativamente
abrupto, con vegetacion predominante de chupones (Greigia sphacelata) y fucsias (Fuchsia magellanica)
en las laderas y un bosque de olivillos (dextoxicon punctatum) y tepties (Tepualia stipularis) en la cima.
Los animales establecen su nidos en las laderas, a veces muy empinadas, y entre los matorrales, pero
llegan algunos a la parte alta y recorren el bosque a través de senderos que los llevan a sus madrigueras,
preferentemente entre los chupones.

Las aves llegan al sitio en el mes de septiembre y las crias se ven en las playas desde enero. La
emigracion definitiva de la colonia se produce a partir del primer tercio de febrero. Martinez (1992) se-
fiala que esta especie coloca dos huevos, que son incubados por ambos padres durante alrededor de 40
dias y que la madurez sexual se alcanza, en las hembras, a los 4 a 5 afios, mientras que en machos tarda
un afio mas.

Si bien no parece ser una especie amenazada a nivel global, el estado de conservacién en Chile
no se conoce adecuadamente. La poblacion total se estima en 5 a 10 millones de aves, de las que cerca de
5 millones se hallan en la region Atlantica. Las principales amenazas son la recoleccion de huevos, dete-
rioro de hébitats, contaminacién por petréleo, desarrollo industrial, captura accidental en redes de pesca y
actividades humanas tales como el turismo (Martinez 1992). En Ahuenco ha sido cazado por los pescado-
res para ser utilizado como carnada, actividad que se ha controlado razonablemente por la proteccién que
le esta brindando Comunidad Ahuenco, propietaria de los terrenos aledafos.

En los cinco afios de observaciones ha habido especial preocupacién por buscar eventuales
ejemplares de pingiiino de Humboldt, cuyo extremo sur de distribucion se ubica ligeramente al norte,
sobre la misma costa: en Puiiihuil, sobre los 41°55°S. A pesar de observaciones acuciosas, casi diarias
durante los periodos de verano, el hallazgo no se produjo sino hasta febrero de 1999, en que se determina-
ron alrededor de tres adultos de esta especie y, lo que es mds interesante, dos o tres crias, inevitablemente
nacidas en la misma pingiiinera. No fue posible, sin embargo, discriminar entre los nidos, de muy dificil
acceso.

El Administrador del Parque Nacional de Chiloé (H. Rivera, com. personal) sefiala que Pinginos
de Humboldt habrian sido avistados en el Islote Metalqui (42°11'S; 74°09'W), no lejos de Ahuenco, que
seria asi el extremo sur de su distribucion.

Es interesante trazar la historia de los registros limites para estas especies. En el caso del pingiii-
no de Humboldt, Hellmayr (1932) sefiala que, en Chile, habita desde la frontera con Pert hasta Algarro-
bo, pudiendo llegar en invierno hasta Valdivia. Mas tarde Goodall ef al. (1951) confirman “Corral” como
limite sur, indicando, sin embargo, que sdlo anida desde la provincia de Santiago al norte. Finalmente
Araya y Millie (1998) establecen que su drea llega, por el sur, hasta Pufiihuil, en Chiloé, donde hay una
pequeiia colonia reproductiva, hoy reconocida incluso como atractivo turistico.

Sin mayor andlisis, podria pensarse que el limite sur de su distribucion se ha estado prolongando
gradualmente hacia el sur y hasta podria esgrimirse el calentamiento global como una razonable explica-
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cién. Este Gltimo argumento, sin embargo, se contrapone seriamente con las modificaciones en la distri-
bucion (histérica) de la otra especie. En efecto, el pingiiino de Magallanes fue citado por Hellmayr (1932)
hasta Concepcion, por Goodall ef al. (1951) hasta Zapallar y, finalmente, por Araya y Millie (1998) hasta
Chaiiaral, donde incluso “anida en escaso nimero”. Es decir, el avance hacia el norte de la especie meri-
dional es bastante mas espectacular que el avance hacia el sur de la especie septentrional. En este tultimo
caso el calentamiento global es, ciertamente, un argumento contradictorio. La razon pudiera no ser biolo-
gica, sino encontrarse en el evidente aumento en el interés por una cierta fauna carismatica, como los
pingiiinos, que deben ser estudiados hoy por una cantidad de observadores sustantivamente mayor que en
los tiempos de Hellmayr o Philippi. De todas formas, la dinamica de las areas de distribucién no siempre
es facil de comprender, menos atin en nuestro ambiente marino, tan poco conocido desde el punto de vista
fisico. La sucesién de fendmenos eventuales e impredecibles, como El Nifio o La Nifia no hacen sino
aumentar el ruido y crear problemas a los biogedgrafos...;0 tal vez buenas disculpas?
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Figura 1. Arriba, vista parcial de la pingiiinera de Ahuenco; abajo, cerca del agua y sobre una cruz, se
indica un pingiiino de Humboldt. La foto pequeiia, a la derecha, ¢s una ampliacién de un segmento de la
foto mayor. En ella se indica con una flecha otro individuo de la misma especie.
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LA EXPEDICION DE LA UNIVERSIDAD DE LUND A CHILE (1948-1949)
TRASCENDENCIA DE UNA GRAN LABOR.

Nibaldo Bahamonde N,
Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile

Hace cincuenta afios, el 25 de julio de 1949, los tiltimos miembros de la Expedicién de la Universidad de Lund a
Chile dejaban Puerto Montt. Se cumplia asi la primera etapa de una gran tarea. Un grupo de investigadores sue-
cos, que ejercia la docencia en la Universidad de Lund (Suecia) y habia llegado a Valparaiso a bordo de la moto-
nave “Brasil” el 10 de setiembre de 1948, se preparaban para regresar a Suecia, su pais natal, después de haber
recorrido gran parte del litoral chileno, entre Iquique y Tierra del Fuego.

Estudiaban con gran dedicacion y esfuerzo las comunidades litorales, especialmente intermarea-
les, para aclarar problemas ecolégicos y biogeograficos, confrontando estructura y composicion de las
comunidades marinas en este hemisferio.

El doctor Hans Brattrém y su familia

Habian seleccionado a Chile, entre otros paises del globo, por la semejanza entre su desmembrado ex-
tremo austral y la zona de fiordos de Escandinavia. Seguramente, en ese momento, no vislumbraron su trascen-
dencia para el pais que los hospedaria.

Hacia pocos afios, el 20 de agosto de 1941, la Universidad de Chile habia inaugurado en Monte-
mar, al norte de Valparaiso, la Primera Estacion de Biologia Marina de la costa occidental de Sudamérica.
Sus cientificos, liderados por el Dr. Parmenio Yéfiez A., hacian enormes esfuerzos, que ahora serian defi-
nitivos, por sentar las bases del conocimiento cientifico del Mar Chileno, los que hasta esa fecha habian
resultado infructuosos.

Los Profesores Hans Brattstrém y Erik Dahl, que dirigian la expedicion sueca, encontraron en
los miembros de la Estacion, y en especial en su Director, un buen apoyo para lograr el éxito, tanto antes
como durante la gran jornada. Completaba el grupo expedicionario un joven investigador noruego, Inma-
nuel Vigeland y como secretarias las esposas de los investigadores suecos: Ingrid y Estrid, respectiva-
mente.
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En Chile solicitaron la colaboracioén de un joven zodlogo chileno, con cierta experiencia en in-
vestigacion marina, para que se perfeccionara con ellos. Se hizo realidad, gracias a una estrecha coopera-
cion entre el Ministerio de Educacién, la Universidad de Chile y a la Fundacién “Pedro Aguirre Cerda”
de la Corporacion de Fomento a la Produccion (CORFO). Los expedicionarios incorporaron también un
buzo profesional, de escafandra como se usaba entonces. Era de Calbuco y se habia fogueado profesio-
nalmente en los Canales de Chiloé. Se llamaba Zoilo Llauca. Por su caracter y laboriosidad pronto se
convirtié en un apoyo de valor inapreciable durante todo el perfodo que dur6 la Expedicion.

Una embarcacion de arrastre, de tamafio mediano el “Arauco II”, construida en Canada y adqui-
rida por el Instituto Bacteriologico de Chile para hacer estudios bioldgicos sobre el “tollo de cachos”
(Squalus fernandinus Mol.), permitié reconocer la biota sublitoral en los canales de Chiloé. Mientras la
escampavia “Galvarino” de la Armada de Chile, daba apoyo logistico para que algunos de los integrantes
de la expedicion recorrieran la zona, siguiendo el trayecto que regularmente hacia por la zona de los ca-
nales para mantener encendidos los faros que dan seguridad a la navegacion austral.

Autoridades nacionales y regionales apoyaron, también con brios, las actividades desarrolladas.
proveyendo entre otras cosas, de una pequefia casa en el recinto portuario de Puerto Montt para instalar
alli un improvisado pero muy eficiente laboratorio, que incluyé también unos acuarios para experimenta-
cion. Todo esto se complementaba muy bien con una lancha a motor, traida desde Suecia, para recorrer la
costa adyacente a Puerto Montt. La expedicion habia sido planificada cuidadosamente por sus organiza-
dores hasta en sus mas minimos detalles.

Un relato pormenorizado de la Expedicion con detalles de sus objetivos, equipamiento, descrip-
cion, actividades de recoleccion, colecciones, lista de estaciones y mapas puede ser consultado en su
primer volumen, que contiene, ademas, los estudios hidrogréficos realizados (Brattstrom y Dahl 1951).

La experiencia diaria indicaba las grandes dificultades que existian para determinar las especies,
ann las mas frecuentes del litoral. Se carecia de una obra actualizada sobre Fauna y Flora marina de Chile.
Los unicos trabajos de conjunto, y ya anticuados, eran los de Molina (1810) y de Gay (1844-1871). Des-
pués de esta dltima fecha era indispensable rebuscar resultados de expediciones que habian pasado por
Chile o consultar articulos en revistas cientificas, generalmente extranjeras, no siempre disponibles en las
bibliotecas chilenas. Ademas se comprobaba en los Museos de Chile una tremenda ausencia de ejempia-
res correctamente determinados por especialistas. Ningiin extranjero habia devuelto a Chile algin ejem-
plar de los recolectados. Pronto los profesores suecos tomaron conciencia de ello y se dieron cuenta que
en Chile faltaba una obra cientifica actualizada que recopilara los antecedentes sobre nuestra biota mari-
na. En paises nordicos, y en otros de Europa, es frecuente encontrar libros sobre su flora y fauna que estan
al alcance de todo publico, en su propio idioma y con muy buenas ilustraciones, los que se actualizan
periodicamente.

Han pasado cincuenta afios y los profesores suecos han dado por terminada su obra editorial,
después de haber publicado 50 densos fasciculos, cada uno con su respectivo resumen en espaiiol. Los
dos ultimos fueron escritos por Brattstrom y Johanssen (1983), y el 1ltimo por el Profesor Brattstrém
(1990), contienen excelentes sintesis sobre ecologia y zoogeografia de la fauna marina béntica de Chile,
especialmente intermareal. Ellos no sélo muestran los resultados mas relevantes de sus investigaciones,
sino que ademas contienen una sinopsis de los principales grupos de la fauna y flora marina de Chile
elaborada por los mejores especialistas contemporaneos y que servird de base para que los cientificos
puedan elaborar una nueva Flora y Fauna Marina de Chile, en espaiiol, que pueda ser utilizada por los
habitantes de este territorio austral en beneficio de su desarrollo cultural, industrial y econémico. Obra
que en este momento se hace indispensable. Es un gran desafio que deberia enfrentar el pafs. Con los
medios informaticos ahora disponibles existe la posibilidad de mantenerla siempre al dia. Quiz4 la Direc-
cién de Bibliotecas, Archivos y Museos, por intermedio del Museo Nacional de Historia Natural que tiene
un bien ganado prestigio, deberia encabezar esta tarea para el siglo venidero, con un financiamiento ade-
cuado y estable.

La obra ya publicada por la expedicién ha tenido una trascendencia inesperada, ha permitido a
los cientificos chilenos avanzar en forma increible en la elaboracién de nuevos conocimientos, la mayor
parte de los cuales han servido para ir sentando paulatinamente las bases fundamentales para conocer la
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estructura y funcionamiento de los ecosistemas marinos en la zona neritica del Mar de Chile. Esto se ha
ido proyectado rapidamente en el mejoramiento de la calidad de la docencia universitaria, en el desarrollo
acelerado de las pesquerias artesanales e industriales y en el gran auge de la acuicultura en el pais. Al
mismo tiempo que ha permitido ir mejorando las bases cientificas sobre las que se basan normas legales
que permiten ir regulando la extraccion y conservacion de los recursos naturales del mar, contribuyendo a
lograr una real sustentabilidad en el tiempo.

Los resultados de la Expedicién han sido exitosos y son una muestra palpable de los resultados
que pueden lograrse con una estrecha cooperacion cientifica, a nivel nacional e internacional, cuando el
trabajo ha sido bien planificado. Se aprecia también su notable efecto multiplicador, tanto en el desarrollo
cientifico como en el econdmico.

La Sociedad Chilena de Historia Natural, distinguié en su oportunidad a los Profesores suecos
designandolos Miembros Correspondientes de esa distinguida Corporacion. Afios mas tarde, en 1993, la
Universidad de Valparaiso otorgaba al Prof. Hans Brattstrém, la distincién de Profesor Honorario, que
recibi6 en el Departamento de Oceanologia de esa Universidad (ex-Estacion de Biologia Marina de la
Universidad de Chile, en Montemar), aprovechando su visita a Chile.

En diciembre de 1972, por iniciativa del Departamento de Biologia Marina y Oceanografia del
Instituto de Biologia de la Universidad de Concepcidn, dirigido por el Prof. Victor Ariel Gallardo sec
habia presentado al pais la embarcacion L/C “LUND” de 13,7 m de eslora. Su nombre también era un
homenaje a esta expedicion sueca.

Ahora, es el Gobierno de Chile el que deberia expresar un gesto significativo, que muestre inde-
leblemente el reconocimiento del pais a tan loable accionar. Quiza la instalacion de un monolito en el
sitio en que Ja expediciéon mantuvo su laboratorio en las cercanias del recinto portuario de Puerto Montt.
O bien, otorgar la condecoracion Gabriela Mistral al Profesor Hans Brattstrém. ;O ambos ?

El autor tuvo oportunidad de acompaiiar al Prof. Brattstrom durante gran parte de la Expedicién
aquilatando no sdélo su sabiduria, sino su tenacidad, minuciosidad, enorme capacidad de trabajo, su amor
por la ciencia y su inmensa bondad. Encontré en €l un excelente maestro que contribuyé a su formacion
cientifica. Y hoy es testigo del gran carifio que ha tenido por Chile.

Duplicados del material identificado por la Expedicion de la Universidad de Lund a Chile
(L.U.C.E.) fueron obsequiados al Museo Nacional de Historia Natural en Santiago, hace ya varios afios y
se conservan en su Seccién Hidrobiologfa.

Con este modesto articulo sélo queremos rememorar tan notable e inesperado evento, que hoy
reconocemos como un gran regalo hecho a los cientificos naturalistas de este pais y al pais entero. Lo
agradecemos con sinceridad, por su trascendencia y por su estimulo al desarrollo del conocimiento del
Pacifico Sureste, aiin tan desconocido.

Finalizabamos la redaccion de este articulo, cuando supimos del fallecimiento del Dr. Erik Dahl ,
deseamos que estas lineas sean también un homenaje muy sincero a su memoria, que perdurara en el
tiempo.
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Cryptocarya alba (Molina) Looser

Peumo

Cryptocarya = semilla oculta, alba = de color blanco

El Peumo es un arbol de hasta 15 m de alto, de tronco generalmente recto, de hasta 1 m de
diametro, cuyas hojas siempreverdes, son alternas u opuestas unas a otras, de textura coria-
cea, aromaticas, ovadas, con bordes lisos, ondulados, de color verde oscuro por encima, blan-
quecino por debajo, de 1-5 cm de largo por 1,5-4,5 cm de ancho, con flores pequefias poco
vistosas, agrupadas en racimos alargados. Los frutos son ovalados, carnosos, lisos, aromati-
cos, de 1,5-1,8 cm de largo por 7-10 mm de ancho. .

Este arbol es endémico de Chile y crece en quebradas de valles himedos o en terrenos
con fuerte insolacion pero con humedad. Se distribuye entre el sur de la provincia de Limari (IV
Region) hasta la provincia de Cautin (IX Region), generalmente en las cordilleras en las provincias
centrales y hasta los 1500 m de altitud.

Los peumos florecen entre agosto y diciembre y fructifican desde enero a abril,
alcanzando su plenitud en abril. La madera es de un hermoso veteado, resistente al agua. Se le ha
empleado en la confeccion de hormas y tacos para calzado y en artesania popular. También como
iefia. La corteza, rica en taninos, se ha usado para la tincion de cueros.

En medicina popular se usa contra enfermedades del higado y reumatismo.

Los frutos son comestibles y contienen un jugo blanco grasoso, que tiene un gusto
amargo, para quitarlo basta colocar el fruto en agua caliente o retenerlo por un rato en la boca.
Hay un dicho popular, respecto a las personas muy locuaces, ya que se dice: "que no cuecen
peumos".

En relacion al nombre cientifico, el naturalista Juan Ignacio Molina describio tres
"peumos”, Peumus rubra, por el fruto rojo, Peumus alba por el fruto blanquecino, y Peumus
mammosa, por los frutos con un pezén en la punta. Posteriormente se determiné que eran la
misma especie que presentaba esas variaciones y se transfirio al género Cryptocarya, propio de
zonas tropicales y subtropicales con unas 200 especies.

Al ser transferida a dicho género deberia llamarse Cryptocarya rubra, por ser el primer
epiteto, pero no pudo ocuparse ese nombre porque ya existia para una especie de otro pais,
descrito en 1823. Looser, en 1950, hace dicha aclaracion y entonces el nombre queda
Cryptocarya alba (Molina) Looser. En Chile se presenta una sola especie, que es la tratada aqui.
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