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PATRONES DE ASENTAMIENTO Y EXPLOTACION DE RECURSOS
EN LA CUENCA DEL RIO MAULE: EPOCA PREHISPANICA

Andrea Seelenfreund(!)

En el presente numero y los siguientes
se reunen los resultados de algunas investiga-
ciones enmarcadas en los proyectos FONDE-
CYT 90-524, "Estudio de patrones de asenta-
miento y explotacion de recursos en la cuenca
del rio Maule: época prehispamca" y FONDE-
CYT 193-0142 "Estrategias de ocupacion pre-
hispanica, entre el rio Mataquito y Cabo Ca-
rranza”. La zona del rio Maule ha sido objeto de
escasos estudios arqueologicos. A principios de
siglo, Uhle (1914, 1915) efectué algunas exca-
vaciones en su desembocadura. Sélo en los afios
60 se retoman estas investigaciones (Ortiz
1977) en la costa y en los afios 70 en la zona de
precordillera, donde se destacan los trabajos
efectuados por Medina et al. (1964) y Medina
y Vergara (1969) en Altos de Vilches, y los
registros de arte rupestre efectuados por Nieme-
yer y Weisner (1972-73) en la precordillera de
Linares. Solo en la década de los 80 se inician
estudios sistematicos en la zona de desemboca-
dura, enmarcados en diversos proyectos finan-
ciados por FONDECYT vy patrocinados tanto
por el Museo Nacional de Historia Natural
como por el Museo Chileno de Arte Precolom-
bino (cfr. Aldunte et al 1991). Hasta la
fecha las investigaciones han podido establecer
una ocupacion en la costa que data al menos
desde el ano 2000 a. C. (Gallardo er al. 1992)
y que continua hasta tiempos hispanicos. Se
registran ocupaciones tanto en sitios abiertos
como en aleros y cuevas ubicadas en el
acantilado fosil de la costa. En el valle
intermedio y en la cordillera hay mayor
registros de ocupaciones tardias (cfr. Rees ef
al. 1993a, b, y, Sanhueza et al. en prensa).

El trabajo de O. Galvez resume los
resultados obtenidos de los analisis de restos

malacologicos recuperados de las cuevas
07Co25 y 07Co024 (estos codigos denotan la
regién politica, la comuna y el numero asignado
al sitio) ubicadas en la localidad de Quivolgo,
comuna de Constitucion, en la desembocadura
del rio Maule en varias temporadas de terreno
entre 1984 y 1990 y efectuadas por distintos
grupos de mnvestigadores.

Los elementos mas abundantes de los
contextos arqueologicos de algunos sitios son
los de molienda. En el trabajo de L. Sanhueza y
C. Rees se presenta un primer intento de clasifi-
cacion de este tipo de matenial procedente de
sitios ubicados en la zona de Quivolgo, si-
guiendo criterios tanto morfologicos como fun-
cionales.

Los matenales arqueologicos de la zona
son fundamentalmente restos de ceramica y
liticos. La ceramica recuperada corresponde en
en gran parte a fragmentos de tamafio pequefio,
en su gran mayoria severamente erosionados.
En el proximo nimero se presentara el trabajo
que reune la metodologia ¢ informacion basica
sobre la cual se ha efectuado toda la clasifica-
cion ceramica para la zona y se la compara con
la ceramica que aparece en las areas vecinas
tanto al norte como al sur del rio Maule.

Ademas se presentaran los resultados
del trabajo de J. C. Torres-Mura et al que
reune la informacion del anilisis de restos de
vertebrados recuperados de sitios de la costa.

(1) Investigadora Asociada, Museo Chileno de Arte
Precolombino, Bandera 361, Santiago
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ANALISIS DE RESTOS MALACO-ARQUEOLOGICOS DE UNA OCUPACION
PREHISPANICA EN LA DESEMBOCADURA DEL RIO MAULE(D)

Oscar Galvez Herrera (2)

RESUMEN

Se dan a conocer los resultados del
analisis de 285 muestras .de restos malaco-ar-
queolégicos, obtenidos en las excavaciones reali-
zadas en dos cavernas ubicadas en el acantilado
fosil de la zona de Quivolgo (35°20'S; 72°24'W).
Se comprobo la presencia de 28 especies, de las
cuales 23 corresponden a moluscos marinos, tres
de agua dulce y dos terrestres.

ANTECEDENTES

En el marco de los estudios realizados
con motivo del proyecto "Estudio de Patrones de
Asentamiento y Explotaciéon de recursos
Naturales en el Valle del Rio Maule, VII Region:
Epoca Prehispanica”, e investigaciones anterio-
res acerca de la ocupacion indigena en el area de
la desembocadura del rio Maule, realizados a
partir de 1984 por Aldunate y Gallardo
(Aldunate er al., 1991), se estudiaron los restos
malaco-arqueologicos provenientes de dos ca-
vernas (Sitios 07Co024 y 07Co25), ubicadas en
la margen norte del rio Maule, 600 metros al sur
del estero Quivolgo y a pocos metros de la costa.

Descripcion del area costera cercana

El area costera cercana a los sitios exca-
vados reviste especial importancia puesto que
presenta caracteristicas de interés economico en
la organizacion social de los antiguos habitantes
de esta zona. De ella obtenian parte importante
de los recursos que conformaban su dieta ali-
mentaria, al mismo tiempo, y dada las especiales
caracteristicas de la costa, es posible inferir
ciertos desplazamientos para la obtencién de
dichos recursos.

El sector que se describe esta
comprendido entre Punta Roncura por el norte
(35°00' S; 72°11' W), y Ensenada Maguellin por
el sur (35°22' S; 72*28' W).

Punta Roncura, es de poca profundidad,
arenosa y esta ubicada en el margen sur del rio
Mataquito, desde donde corre, hacia el sur, una
larga e¢ imnterrumpida playa de arena hasta
Punta Quivolgo (35°19' S; 72°26' W), abarcando
una distancia de 44,5 kilémetros aproximada-
mente. Las profundidades frente a esta costa son
moderadas y la plataforma submarina se hace
mas extensa y avanza hacia el oeste.

Entre Punta Quivolgo y Punta Ventana
(35°20' S; 72°27' W), por el sur, se encuentra la
desembocadura del rio Maule, donde se ubica la
barra del rio, cuyo origen es debido a la accion
de la marejada y al oleaje reinante, que empujan
hacia la costa las arenas que trae el rio, dejando
uno o dos canalizos de profundidad vanable,
dependiendo de las crecidas del rio, vy sélo dan
paso hacia o desde el rio a embarcaciones meno-
res y en algunos momentos no existe posibilidad
alguna de franquearla m1 por botes a motor
(Derrotero de la Armada de Chile). Esta zona
reviste gran importancia estratégica en los des-
plazamientos por la costa, realizados por los
antiguos habitantes del lugar, ya que debian
cruzar el rio en busca de algunas especies encon-
tradas en cantidad significativa en las excavacio-
nes y que solo habitarian en el margen sur de la
desembocadura del rio.

Ensenada Maguellin (35° 22' S; 72° 28
W), se ubica entre la Piedra de la Iglesia y una
punta sin nombre ubicada hacia el sur, con ro-
querios que se internan en el mar, esta abierta
hacia el norte y es muy poco protegida. Los nu-

(1) Los resultados expuestos derivan de la investiga-
cién financiada por Fondecyt, a través del Proyecto
90/524

(2) Seccion Hidrobiologia, Museo Nacional de
Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile.



MErosos roquerios que se encuentran en esta area
contrastan fuertemente con la costa ubicada al
norte de la desembocadura del Maule, ante-
rniormente descrita, tanto en su forma como en
las especies intermareales que en éstas habitan,
hecho que fue comprobado en visitas y recolec-
clones costeras realizadas en la zona con motivo
del presente provecto.

MATERIALES Y METODOS

Los restos malaco-arqueologicos, com-
puestos por conchas enteras o fragmentos de
¢stas. rescatados de los dos sitios excavados,
fucron documentadas v remitidas al laboratorio
en bolsas de polietileno con su etiqueta corres-
pondiente. se reviso v se procedio a lavarlo con
agua corriente. de manera de extraerle la tierra
adherida. se dejo secar y posteriormente se
determiné hasta nivel especifico cuando fue
posible. siguiendo la sistematica propuesta por
Leloup (1956). Marnncovich (1973). Osorio v
Bahamonde (1968. 1970) v Osorio er al
(1979). Luego se peso en una balanza digital de
precision. marca Sartorius. se etiquetod v guardo
en bolsas de polietileno. Los datos fueron ingre-
sados ¢n una base de datos computacional, es-
pecialmente disefiada para ¢l posterior trata-
micnto de la informacion.

Los antecedentes proplamente arqueo-
logicos como fechados v técnicas de recupera-
cion. que son entregados en este trabajo, han
sido proporcionados por A. Seelenfreund v C.
Rees (com. pers.).

Técnica de recuperacion

En ¢l Sitio 07Co024, se excavaron tres
cuadriculas. de las cuales la 1 y 2 de 2 x 2 me-
tros. fueron excavadas en 1982, por R. Stehberg,
del Museo Nacional de Historia Natural, en
conjunto con la U de Talca, siguiendo niveles
artificiales. hasta una profundidad de 1,1 metros.
La cuadricula nro.3 de | x | metro, excavada
por F. Gallardo. del Museo Chileno de Arte
Precolombino. en los afos 1984-85, siguiendo la
estratigrafia natural

En el Sitio 07Co025 se realizaron 13
cuadriculas. de las que se excavaron seis en ¢l

exterior de la caverna en 1985 por F. Gallardo,
I. Caceres, L. Comejo y B. Varas, siguiendo
mveles artificiales; las siete cuadriculas restantes
fueron excavadas en el interior de ella, siguiendo
la estratigrafia natural del sitio, por A
Seelenfreund, C. Rees y C. Westfall en 1990

RESULTADOS

Se revisaron 377 muestras provenientes
de ocho cuadriculas, tres del sitio 07Co24 vy
cinco del sitio 07Co25, comprobandose la pre-
sencia de 15 familias. 24 géneros v 28 especies
de moluscos respectivamente.

Lista sistematica de las especies encontradas:

MYTILIDAE
Aulacomya ater
Choromytilus chorus
Perumytilus purpuratus
Semimytilus algosus
MACTRIDAE

Mulinia edulis
VENERIDAE
Ameghinomya antiqua
Eurhomalea lenticularis
MESODESMATIDAE
Ensis macha
Mesodesma donacium
THAIDIDAE
Concholepas concholepas
MURICIDAE
Acanthina crassilabrum
Chorus giganteus
FISSURELLIDAE
Fissurella spp.
Fissurella limbata
Fissurella picta lata
ACMAEIDAE
Collisella araucana
Collisella ceciliana
Scurria parasitica
CALYPTRAEIDAE
Crepipatella dilatata
Crucibulum quiriquinae
OLIVIDAE

Oliva peruviana
CHITONIDAE

Chiton sp.

Chiton granosus



CHILINIDAE

Chilina sp.
PLANORBIDAE
Tropicorbis sp
BULIMULIDAE
Plectostylus sp.
Macrocyclis peruviana
MUTELIDAE
Diplodon sp.

Fechados:

Para ambos sitios se cuentan con fecha-
dos obtenidos con los métodos de termoluminis-
cencia (TL) y carbono 14 (RC).

Sitio 07Co024

UCTL - 65 TL
cuadricula 3)
UCTL - 66 TL 1055 = 50 D.C. (Estrato 3a.
cuadricula. 3)

UCTL - 67 TL 715 + 120 D.C. (Estrato 3c,
cuadricula 3)

UCTL - 68 TL 350 + 190 D.C. (Nivel 70-80
cm, cuadricula 2)

RC 3990 £ 170 A.P. (2040 + 170 A.C).

1285 £ 70 D.C. (Superficie

Sitio 07Co 25

UCTL - 69 TL 1490 + 70 D.C. (Nivel 30-40
Cuadricula D)
UCTL - 70 TL 1015 + 80 D.C. (Nivel 50-60
Cuadricula D)
UCTL - 72 TL 815+ 60 D.C. (Nivel 120-130
Cuadricula D)
UCTL - 73 TL 415+ 80 D.C. (Nivel 150-160
Cuadricula D)
UCTL - 74 TL 360 + 150 D.C. (Nivel 170-180
Cuadricula D)

Especies encontradas por cuadricula:

Sitio 07Co024, Cuadricula 1

Se analizaron 105 muestras entre las que
fue posible determinar 19 especies:
Aulacomya ater
Choromytilus chorus
Perumytilus purpuratus

Mulinia edulis
Ameghinomya antiqua
Mesodesma donacium
Concholepas concholepas
Acantina crassilabrum
Chorus giganteus
Fissurella spp.

Scurria parasitica
Crepipatella dilatata
Crucibulum quiriquinae
Oliva peruviana

Chiton spp.

Chilina sp.

Diplodon sp.
Plectostylus sp.
Macrocyclis peruviana

Entre éstas se encuentran especies de
habitat marino, terrestre y dulceacuicolas lo que
es analizado en en el cuadro 1.

Clase Habitat N°esps.

Bivalvos Marino 6
Limnico 1
Marino 8

Gastropodos Limnico 1
Terrestre 2

Anfineuros Marino 1

Total especies 19

Cuadro 1

Cuadricula 1, Nimero de especies determinadas
por clase y habitat

Las especies mas frecuentes en el perfil,
independiente de la cantidad en la que fueron
encontradas (figura 1) son: M. edulis, C. chorus,
P. purpuratus, C. concholepas y C. gigan-
teus, las que se encuentran presente ¢n mas del
50% de los estratos y en cantidad significativa.
De la especie C. dilatata si bien es frecuente
(57%), el nmumero de fragmentos y conchas
encontradas, es menos significativa. El resto de
las especies tienen una representacion menor y la
cantidad de fragmentos es poco importante, lo
que coincide con el tamaifio de éstas v su distn-
bucion batimétrica como es el caso de O. pe-
ruviana, especie que habita, segun antecedentes



bibliograficos. entre los 4 v 15 metros de pro-
fundidad en sustratos arenosos. Estas pudieron
haber sido recogidas en la playa con fines de
adorno considerando el esteticismo en términos
de forma y colores de esta especie. Cabe sefialar
que en los escasos ejemplares revisados no se
encontraron perforaciones u otras sefiales que asi
lo sugieran.  Especies como C. araucana, C.
ceciliana v §. parasitica, son epibiontes de
tamano pequefio. por lo que su presencia en el
sitio puede ser explicada por que pudieron venir
adheridas a otros organismos. En el caso de
Chilina sp.. especie de pequeno tamafio y de
habitat dulceacuicola. dada su escasisima repre-
sentatividad en la cuadricula. podria atribuirse a

Chiton sp.

0. peruviana
C. guiriguinae
L. dilatata

un hecho accidental. No es razonable pensar que
haya sido usada como alimento dado su pequefio
tamano y su uso para la confeccién de adorno no
es practido dado la fragilidad de la misma. En la
cercania a la cueva hay un curso de agua en que
esta especie es encontrada en abundancia. No
ocurre lo mismo con Diplodon sp. (Chorito de
agua dulce), especie que por su tamaiio si pudo
haber formado parte de la dieta, aunque su pre-
sencia en la cuadricula no es significativa y solo
se reduce a algunos ejemplares. La representati-
vidad de las especies terrestres Plectostylus sp.
v Macrocyclis peruviana, se reduce a escasos
¢jemplares y su presencia puede ser considerada
como normal ya que son parte del ambiente,

S. parasitica
Fissurella sp.
C. giganteus

A, erassilabrum
L. concholepas -

M. denacium

A, antiqua
M. edulis

P. purpuratus
A, ater

L. thorus

M. paruviana

Plectostylus sp
Dipledon sp.

Chilina sp.
"

100

Figura 1
Relacion porcentual de las especies encontradas en la cuadricula 1

Cuadricula 2

D¢ esta cuadricula se analizaron 78
muestras. entre las cuales fue posible determinar
12 especies.

El analisis de estas especies segun el
habitat en que viven se muestra en ¢l cuadro 2,

¢stas son:

Choromytilus chorus

Perumytilus purpuratus
Mulinia edulis
Mesodesma donacium
Concholepas concholepas
Chorus giganteus
Fissurella spp.
Fissurella picta lata
Collisella araucana
Crepipatella dilatata
Chilina sp.

Diplodon sp.



Clase Habitat N° Especies
Bivalvos Marino 4

Limnico 1

Marino 6
Gastropodos Limnico 1

Terrestre 0
Anfineuros Marino 0
Total especies 12

Cuadro 2

Cuadricula 2, Nimero de especies determinadas
por clase y habitat

En esta cuadricula, y al igual que en la
anterior, las especies mas representadas son:
M. edulis, P. purpuratus, C. concholepas, C.

C. araucana -
F. picta lata -
Fissurella sp. _
Codones
- . conchoere: . |
; M. donacium -

P. purpuratus

Especies encontrad

C. chorus

Diplodon sp.

giganteus. La especie C. dilatata. se encuentra
representada en un 30%, pero en cantidad poco
significativa. Las especies restantes aparecen en
forma esporadica a través del perfil por escasos
fragmentos. No se encontraron especies terres-
tres m de la clase Anfineuros. Las especies
dulceacuicolas se encuentran representadas por
¢l gastropodo del género Chilina, el que solo
aparece en el mvel 60-70 cm, y por el bivalvo
del género Diplodon en el mivel 80-90 cm. En
ambos casos los fragmentos encontrados no
representarian a mas de un e¢jemplar. Un analisis
porcentual de la frecuencia con que aparecen las
diferentes especies en esta cuadricula es presen-
tado en la figura 2.

Chilna sp. -
0

10 20 30

40 50 60 70 80 S0

Figura 2
Relacion porcentual de las especies encontradas en la cuadricula 2

Cuadricula 3

De esta cuadricula se analizaron 141
muestras, comprobandose la presencia de 24
especies:

Aulacomya ater
Choromytilus chorus
Perumytilus purpuratus
Semimytilus algosus
Mulinia edulis
Ameghinomya antiqua
Eurhomalea lenticularis

Ensis macha
Mesodesma donacium
Concholepas concholepas
Acantina crassilabrum
Chorus giganteus
Fissurella spp.
Fissurella limbata
Collisella ceciliana
Scurria parasitica
Crepipatella dilatata
Crucibulum quiriguinae
Oliva peruviana

Chiton granosus



Chilina sp.
Tropicorbis sp.
Diplodon sp.
Plectostylus sp.

Esta es la cuadricula que presenta la
mavor diversidad en el sitio 07Co24, pero al
igual que en las cuadriculas anteriores, M. edulis
es la especic mas frecuente y la cantidad de
fragmentos es también significativa.  Especies
como C. chorus, P. purpuratus y C. conchole-
pas. tienen una representacion importante a lo
largo del perfil. El resto de las especies sigue un
patron muy similar al de las cuadriculas anterio-
res. (figura 3). En el cuadro 3 se muestra la
distribucion de las especies por clase y habitat.

C. granosus
0. peruviana
C. quiriquinae
C. dilatata

C. ceciliana

F. limbata
Fissurella sp.
C. giganteus
A, crassilabrum
C. concholepas
E. macha

M. donacium

E. lenticularis
A. antiqua

M. edulis

P. purpuratus
S. algosus

A, ater

C. chorus
Plectostylus sp.

[ resanias

[3pesie

Clase Hébitat N° Especies
Bivalvos Marino 9

Limnico 1

Marino 10
Gastrépodos Limnico 2

Terrestre 1
Anfineuros Marino 1
Total especies 24

Cuadro 3

Cuadricula 3, Analisis por Clase y habitat de las
especies encontradas

Diplodon sp.
Tropicorbis sp.
China s —— . . . ,
(o} 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%
Figura 3
Relacion porcentual de las especies encontradas en la cuadricula 3
Sitio 07Co25 aproximadamente a unos 3 metros bajo el mivel

Antecedentes generales:

La caverna esta formada por una grieta
natural en la roca, tiene una profundidad de 76
metros y su altura varia entre los 4 metros y los
50 cm. El piso actual de la cueva esta

10

de entrada, donde se encuentra un talud de
piedras desprendidas del techo, junto con
depositos acumulados por accion eolica. En el
interior de la cueva existe una gruesa capa de
arena depositada por accion eolica.

No existe disturbacion antropica en el



exterior m interior de la caverna. Los primeros
estratos de la cuadricula Al presentan algunas
alteraciones producidos por ratones y sus madri-
gueras.

Cuadricula Al
Especies encontradas:

Se analizaron 30 muestras
determino la presencia de .ocho especies:

vV se

Perumytilus purpuratus

Mulinia edulis
Concholepas concholepas
Fissurella spp.
Crepipatella dilatata
Chiton spp.
Chilina sp.
Diplodon sp.
Clase Habitat N° Esps
Bivalvos Marino 2
Limnico 1
Marino 3
Gastropodos Limnico 1
Terrestre
Anfineuros Marino 1
Total especies 8
Cuadro 5

Analisis por Clase y habitat de las especies
encontradas en la cuadricula A1

El analisis por habitat de estas especies
se muestra en el cuadro 3.

Esta cuadricula es la que presenta
mayor diversidad de este sitio y. al 1gual que en
las cuadriculas anteriores. la especie M. edulis
es la que se encuentra en mayor abundancia y
frecuencia. Los mytilidos, entre los que se
encuentran P. purpuratus v fragmentos que no
fue posible determinar mas que a mvel de
familia. también constituven un  grupo
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importante dentro de esta cuadricula.

Cuadricula Bl

De ésta se analizo una muestra, la que
procedia del estrato 2, comprobandose la
presencia de solo una especie, M. edulis (7.6
gramos).

Cuadricula C1

Al igual que en la anterior solo se pudo
comprobar la presencia de M. edulis, en las
cuatro muestras analizadas; su presencia en
cambio es mas significativa (246,2 gramos).

Cuadricula D1

De esta cuadricula se analizaron doce
muestras y s¢ pudo comprobar la presencia de:

Mulinia edulis
Concholepas concholepas
Chorus giganteus
Crepipatella dilatata
Chiton spp.

Al 1gual que en las cuadriculas anterio-
res M edulis es la mas representada. las otras
especies aparecen en forma esporadica v en
cantidad de fragmentos son poco significativas.

Cuadricula D2

De esta cuadricula se revisaron cinco
muestras, comprobandose la presencia de:

Choromytilus chorus
Mulinia edulis
Chorus giganteus

En este caso y al 1gual que los anteriores
la presencia de M. edulis sigue siendo la mas
frecuente v significativa. Las dos especies
restantes solo estan presentes con escasos
fragmentos los que sumados no sobrepasan los
10 gramos.



DISCUSION

Habitat de las especies encontradas

En relacion al habitat de las especies
encontradas s¢ pudo establecer que la mayoria
de ellas son mannas y habitan en la zona inter-
mareal, algunas sobre sustrato rocoso y otras
arenoso. Este antecedente, relacionado con la
descripcion del area costera cercana, adquiere
importancia para inferir ciertos desplazamientos
por la costa en busca de recursos alimentarios,
va que solo al sur de la desembocadura del
Maule existen conjuntos rocosos que favorecen
el desarrollo de estas especies. Esta situacion
hace que la desembocadura se constituya en el
limite de dos zonas bien definidas por su forma y
por las especies que habitan en la zona
intermareal. Otras especies de pequefio tamano.
como las de los géneros Scurria, v Collisella,
viven adheridas a otros organismos como algas
de los géneros Lessonia y Macrosystis u otros
moluscos como los Fisurrella y Aulacomya,
por lo que su presencia en los sitios excavados
pueda explicarse de esta forma. Ademas se pudo
establecer la presencia de tres géneros de espe-
cies dulceacuicolas escasamente representados,
que pudieron haber provenido de los dos cursos
de agua colindantes con los sitios como son el
rio Maule y el estero Quivolgo. Fue posible de-
terminar dos especies de habitat terrestre, las
que por sus caracteristicas bien pueden haber
formado parte del ambiente natural en el que se
excavaron las cuadriculas. o haber llegado a
éstas en los continuos v normales desplazamien-
tos que estas especies realizan. En todo caso los
restos de las dos especies determinadas en la
actuahdad son de normal concurrencia en la
zona.

Batimetria:

Entre las especies encontradas podemos
decir que. estas se distribuyen entre los 0 y los
25 metros de profundidad. Las especies de agua
dulce. habitan en la superficie o0 a muy poca
profundidad no sobrepasando mas alla de
algunos centimetros. En el caso de las especies
del género Chilina 'y Tropicorbis habitan
generalmente sobre piedras. plantas acuaticas o

reptando sobre el fondo, en aguas con poca
corriente. El caso de Diplodon sp. es distinto
ya que este vive generalmente en aguas donde la
corriente es suave, y de poca profundidad
formando pequefios bancos, cuyos individuos
viven enterrados en sustratos de arena fina o
limo, dejando solo al descubierto sus sifones, lo
que los hace facilmente detectables.

Para efectos de una mejor comprension
de la batimetria de las especies encontradas, se
han creado seis grupos segun el rango de
profundidad en que habitan, sin considerar el
sustrato ni el ambiente ( fig. 9).

Grupo A (0 a 25 metros).

En este grupo se ubica sélo una especie
Mudlinia edulis, siendo la que ocupa un rango de
profundidad mas amplio.

Grupo B (0 a 20 metros).

Se encuentran en este grupo:
Aulacomya ater
Choromytilus chorus
Semimytilus algosus
Eurhomalea lenticularis
Ensis macha
Mesodesma donacium
Crepipatella dilatata
Crucibulum quiriquinae

Grupo C (0 a 10 metros).

Solo dos especie se encuentran en este

grupo:
Ameghinomya antiqua
Concholepas concholepas

Grupo D (0 a 5 metros).

Fissurella spp.
Scurria parasitica

Grupo E (0 a 2 metros).

En este grupo se ubican 12 especies del
total encontrado convirtiéndolo en el mas



numeroso.

Choromytilus chorus
Perumytilus purpuratus
Acanthina crassilabrum
Fissurella limbata
Fissurella picta lata
Collisella araucana
Collisella ceciliana
Chiton sp.

Chiton granosus
Chilina sp.

Tropicorbis sp.
Diplodon sp.

Metros
0

I ]
10 I |
15
20

25

ABCDEF
Grupos

Figura 9
Batimetria de las especies encontradas. (No han
sido incluidas las especies terrestres).

Grupo F (5 a 10 metros).

En este grupo se encuentran dos
especies, Oliva peruviana, 'y  Chorus
giganteus, las unicas que no habitan en la zona
mas alta del intermareal, pero que pueden ser
encontradas varadas en la playa o entre las rocas
después de una marejada.

CONCLUSIONES

A partir de los antecedentes malacologi-
cos que fue posible obtener de los sitios excava-
dos y la bibliografia consultada se pueden con-
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cluir algunos resultados interesantes, sin embar-
go, pueden haber imprecisiones debido a que el
material de estudio proviene de excavaciones
realizadas en afios distintos y por equipos de
trabajo diferentes, los que han utilizado distintas
estrategias de recuperacion. A lo anterior debe-
mos agregar que no tenemos la certeza de haber
podido estudiar todo el matenal recuperado en
las excavaciones anteriores. A €sto se suma el
hecho de que en la actualidad no existe un ins-
trumento confiable para el procesamiento de la
informacion referente a parametros biologicos de
las especies de moluscos chilenos, y que permi-
tan estimar por ejemplo el numero de individuos,
biomasa, etc.

Se puede concluir, en primer lugar, que
todas las especies de moluscos encontradas en
las excavaciones son de normal existencia en la
zona, lo que es avalado por la distribucion geo-
grafica dada en la literatura, y por las recolectas
realizadas en la zona intermareal con motivo del
presente proyecto. Tampoco se comprobo la
existencia de utilizacion de las conchas para la
confeccion de adomos o artefactos, puesto que
en el matenial estudiado no se observaron perfo-
raciones u otras intervenciones humanas que lo
indiquen. En relacion a la diversidad de las es-
pecies encontradas y la oferta ambiental, se
puede decir que existe una relacion bastante
estrecha, lo que demuestra una fuerte vincula-
cion de los antiguos habitantes de la zona al
medio costero, particularmente a la zona inter-
mareal. El elevado porcentaje de especies que
habitan sobre sustrato rocoso, demuestra que
debieron existir desplazamientos hacia la zona
sur de la desembocadura del Maule, en busca de
dichos recursos, dado que desde la desembocu-
dura hacia el norte el medio no ofrece la posibili-
dad que estas especies se desarrollen. Esto
sugiere que debieron contar con algin medio o
estrategia que les permitiera cruzar el rio.

Al relacionar las especies encontradas
con la frecuencia y cantidad con que estas
aparecen en los distintos estratos, s¢ puede
afirmar que no existen diferencias sustanciales
entre ¢l matenal de las distintas cuadriculas, que
pudiera sugerir cambios de habito en lo que



respecta a la explotacion de los recursos
malacologicos, puesto que todas las especies
tienen una representacion similar a traves del
tiempo. expresado. en los diversos perfiles
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MANOS DE QUIVOLGO, ;QUE NOS PUEDEN CONTAR 1)

Lorena Sanhueza(?) y Charles Rees(?)

INTRODUCCION

Cuando uno se enfrenta por primera vez a
un conjunto de implementos de molienda, la
primera pregunta que emerge es qué tipo de
informacion se podra obtener de este materal
aparte de la obvia conclusion de que servian para
moler. En este trabajo pretendemos caracterizar a
un conjunto de molienda en particular, ensayar
algunas relaciones entre distintos  atributos
observados en los implementos y por ultimo,
intentar entender la forma particular en que estos
se presentan en nuestra area de estudio. Con esto
se intentard cumplir con dos objetivos; uno general
referido a explorar los potenciales del estudio de la
molienda y uno particular refendo a la
informacion cultural que nos puede aportar en este
caso especifico.

El material que se utilizé fue recuperado en
los sitios del sector de la desembocadura norte del
rio Maule (VII region), Quivolgo, tanto de las
dunas como del acantilado fosil y la planicie
aluvial. Ambientalmente, Quivolgo presenta una
planicie litoral con paisaje de dunas, que hoy en
parte estan plantadas con pino radiata. En el
verano se caracteriza por una gran sequedad, pero
en inviemo las precipitaciones permiten la
formacion de amplios sistemas lacustres, donde se
concentra una variada avifauna acuatica y ademas
por lo menos dos gramineas del género Bromus
(lenca y teca) (Mathei com. pers.), que crecen
alrededor de las lagunas temporales y que son
mencionadas en las fuentes etnohistoricas como
recursos vegetales consumidos por los nativos.
Hacia ¢l este de las dunas se extiende un area mas
humeda de vegas, que se caracteriza por una
concentracion de pastos duros y mayor cantidad
de gramineas (para mayor informacion acerca de
las condiciones ambientales del sector véase
Aldunate eral. 1991).

Para realizar el trabajo se contd con dos
tipos de informaciéon, una documental corres-
pondiente al inventario de los sitios existentes en
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la desembocadura del Maule, realizado por
Gallardo et al. (ms) en el curso del proyecto
FONDECYT 1348 ; y otra "directa”, es decir se
tuvo acceso al material de molienda recolectado
por este mismo equipo (véase Cuadro N°1).

El inventario de sitios de la desembocadura
del rio Maule con material de molienda suma 44
(véase Cuadro N°1). Este inventario presenta
informacion acerca del matenal presente en cada
sitio y ademas es acompafado por un mapa
realizado a partir de fotografias aéreas.

El material arqueologico propiamente tal
esta compuesto por 79 manos provenientes de 22
sitios, de los cuales solamente siete presentan mas
de una mano de moler (véase Cuadro N°1).

Todos los sitios ubicados en las dunas son
superficiales y muchos de ellos han sido ocupados
mas de una vez, en particular los sitios del interior
(07Co01, 07C002 y 07C003). Esta caracteristica
hace imposible llevar a cabo un analisis temporal,
ya que aunque algunos sitios cuentan con fechados
absolutos (12 sitios) (véase Gallardo et al. 1992,
Rees et al. ms), las correlaciones de la ceramica
de estos sitios con la tipologia ceramica elaborada
para la zona, solo permiten su asignaciéon a un
rango temporal muy amplio, haciendo imposible
establecer contemporaneidades acotadas entre los
sitios (Rees eral ms).

También es importante sefialar que el matenal
recolectado correspondio en casi un 95% a manos,
estando el restante 5% compuesto por molinos.
Debido a lo pequefio de la muestra de molinos y al
estado de fragmentacion en que se encontraban

(1) Este trabajo fue financiado por el Proyecto FONDECYT
90-524.

(2) Departamento de Antropologia, Universidad de Chile.
(3) Museo Chileno de Arte Precolombino, Bandera 361,
Samtiago, Chile.



se prefino considerarlos solamente en el analisis
espacial llevado a cabo.

METODOLOGIA

El primer paso. luego de marcar el material
v asignarle un namero que individualizara cada
pieza. fue describir cada una de las manos, para lo
cual se utihzo una ficha que consideraba los
siguientes atributos: morfologia de la planta,
morfologia de la seccion, numero de lados
desgastados. estado de la pieza, largo. ancho y
espesor y materia prima. Obtuvimos asi la
variedad formal y métrica de nuestro universo (4).

Las principales materias primas utilizadas
para las manos son graniticas o igneas y se en-
cuentran esparcidas en las dunas, especialmente en
las orillas de las lagunas estacionales. Pensamos,
sin embargo. que las poblaciones que utilizaron
cstas manos probablemente no tenian el mismo
esquema clasificatorio que nuestra actual cultura.
Por esto se decidié no utihizar la clasificacion lito-
logica actual. sino elaborar otras subdivisiones,
basadas en rasgos visibles y sensibles de la piedra.
que quiza podrian darnos cuenta de una manera
mas certera de los criterios de seleccion utilizados.
Los criterios segun los cuales se describieron las
manos fueron color de fondo de las pieza. color de
las inclusiones de esta, tamafo de estas inclusio-
nes v textura de la mano. Luego se seleccionaron
uno o mas de estos criterios para claborar
"agrupaciones" de materia prima, con el fin de
observar si se daban tendencias de agrupacion que
se alejaran de lo normal. Asi, la agrupacion N°I
fue hecha en funcion del color de fondo del la
pieza v color v tamano de las inclusiones; la agru-
pacion N°2. en funcion del color de fondo de la
picza: la agrupacion N°3. segun el color de las
inclusiones: la agrupacion N°4 de acuerdo al ta-
maifio de las inclusiones: v la agrupacion N°5 de
acucerdo a la textura de la pieza, que fué determi-
nada por medio de la comparacion con cuatro
patrones referenciales: muy rugosas, rugosas.
SuUaves v muy suaves.

Con respecto al estado de la pieza. en los
casos en que esta no se presentaba completa se
hizo una estimacion del porcentaje de la pieza
fracturada que se estaba estudiando en cada caso.
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En cuanto al tamafio de las piezas, ya que
una gran mayoria se presentaban quebradas, se
decidio considerar solo las medidas de las piezas
completas.

Debido a este mismo problema se hizo ne-
cesario estimar la morfologia de la planta de las
piezas. Para que esto tuviera un nivel de certeza
adecuado se decidié solamente estimar la morfo-
logia de los fragmentos que presentaban 50% o
mas de la pieza. Se hizo excepcion en tres casos,
en los que se estimé la forma a pesar de que pre-
sentaban menos de un 50% de la pieza, en consi-
deracién a que no cabia lugar a dudas acerca de
ella.

Luego de los conteos generales, con lo que
se obtuvo informacion acerca de la popularidad de
cada atributo se procedié a correlacionar los dis-
tintos atributos entre si para pesquisar relaciones
significativas entre ellos y con las cinco agrupa-
ciones de materia prima elaboradas (5).

Por ultimo se realizé un analisis espacial
haciendo uso de un mapa elaborado a partir de
fotografias aéreas (Gallardo er al. ms), en el que
se localizaron por una parte, los sitios con mate-
rial de molienda segin el inventario, incluyendo el
detalle de su contenido (manos y/o molinos) y por
otra, los atributos y las cinco agrupaciones de
materia prima elaboradas para las manos trabaja-
das. Se pretendia con esto encontrar alguna distri-
bucioén diferencial significativa de elementos.

RESULTADOS

A. POPULARIDAD

La forma de planta mas abundante es la oval
(58%), seguida por la semicircular (13%), la
elipsoidal (11%), la subcircular (10%), y la
circular (5%), siendo la menos abundante la forma
rectangular (3%).

Las formas de seccion mas populares son
las biconvexas (37%) y las rectangulares (32%),

(4) Para su descripcion, las piezas fueron orientadas
considerando la cara de mayor uso como inferior.

) La heterogeneidad del material analizado impide la
realizacion de pruebas estadisticas mas finas



que son seguidas de lejos por las plano-convexas
(15%), las convexa plana (15%) 1y las
convexa-concava (1%).

Respecto al numero de lados desgastados,
lo mas frecuente es encontrar que las manos estén
utilizadas por ambos lados (61%). Las restantes
solo ha sido utilizada por un lado.

Un 57% del universo- esta compuesto por
manos quebradas y por tanto inutilizables va sea
que se hayan fracturado en el uso o por fractura
post-depositacional. hecho que no pudimos distin-
guir. Dentro de éstas. las manos se encuentran en
distinto grado de fragmentacion encontrandose
trozos que representan desde menos de un 50% a
un 95% de la pieza completa.

El largo de las piezas varia entre 73 y 15.5
cm (promedio 10.9 cm); el ancho se mueve entre
los 5.2 v los 12.3 cm (promedio 9.4 cm); v el
espesor entre los 2.1 y los 6.6 cm (promedio 4.4
cm).

B. CORRELACIONES

En cuanto a la relacion entre la forma de la
planta y de la seccion de las piezas, las formas de
planta circular v rectangular presentan solamente
secciones de forma biconvexa o convexo-plana.
Este hecho separa a las plantas circulares de las
semicirculares v subcirculares, ya que estas pre-
sentan una mayvor variedad de formas de seccion.
La forma de planta mas abundante, la oval, pre-
senta secciones de todas las formas, pero tienden a
dominar las secciones biconvexas y rectangulares,
a diferencia de lo que ocurre con las secciones de
las plantas elipsoidales. que tienden a presentarse
plano-convexas. convexa-planas v rectangulares.

Las relaciones entre la morfologia de la
planta y de la seccion de la pieza y el porcentaje
de esta que se conserva se presentan como sigue.
La morfologia de la planta presenta una situacion
claramente diferenciable; mientras que la mayoria
de las piezas circulares. subcirculares y semicircu-
lares estan completas (67%. 83% y 75% respec-
tivamente). las clipsoidales v las ovales presentan
una mayor tendencia a la fragmentacion, particu-
larmente las elipsoidales (29% y 58% completas,
respectivamente). En cuanto a la seccion, las for-
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mas rectangulares son las que se¢ presentan frag-
mentadas en mayor numero (72%, muentras que
las otras formas se presentan fragmentadas en un
43% a un 58%). Ademas hay una tendencia a que
la fractura se produzca cerca a la mitad de la
pieza. En cuanto a las biconvexas predominan las
completas (57%) y la fragmentacion ocurre en
cualquier parte de la pieza. Aunque la relacion
entre completas-fragmentadas en las manos de
seccion plano-convexas y convexo-planas sea mas
o menos la misma (45% y 42% completas
respectivamente), observamos que las conve-
xo-planas tienden a fragmentarsc en pedazos
menores.

El numero de lados desgastados al parecer
no tiene relacion con la forma de la seccion: las
piezas de seccion rectangular a pesar de presentar
una tendencia a tener ambos lados desgastados.
tiene un porcentaje importante de manos con una
sola cara desgastada (29.5%). Lo mismo ocurre
con las manos plano-convexas y convexa-planas.
Siendo el criterio para diferenciar estas dos formas
el determinar ¢l lado con mas desgaste, ambas
presentan un 50% de manos con ambos lados
desgastados. En cuanto a la posible relacion con la
forma de la planta, las formas oval y semicircular
presentan una fuerte tendencia a tener ambos lados
desgastados. La distribucion entre las otras formas
es homogeénea.

La relacion entre las medidas de largo y an-
cho y las formas de seccion y planta muestra
algunas tendencias claras. En relacion al largo, la
seccion biconvexa tiende a concentrarse en los
primeros dos tercios del rango y las rectangulares
tienden a aparecer hacia la segunda mitad de este
(10.4 cm en adelante), mientras que el resto de las
formas se distribuye homogéneamente en él.  Por
otro lado, las plantas ovales se distribuyen
bastante homogéneamente a través de todo el
rango, las elipsoidales se concentran hacia el final
de este (13.6 cm en adelante) y las circulares, las
semicirculares vy las subcirculares se concentran en
la primera mitad de €l (hasta 12.1 cm).

En cuanto al ancho, las secciones rectangu-
lares se distribuyen homogéneamente en el rango.
mientras que las biconvexas se concentran en la
primera mutad de este (hasta 99 cm) v las



plano-convexas y convexa-planas tienden a agru-
parse hacia la segunda mitad de €l. Las plantas de
forma circular o tendientes a ella aparecen con
mayor frecuencia solamente después de la mitad
del rango (8.8 cm en adelante) y las plantas ovales
se distribuyen homogéneamente en él.

Las correlaciones efectuadas con cuatro de
las cinco agrupaciones de materia prima no dieron
resultados satisfactorios. es decir, no se dieron
relaciones claras v significativas entre minguna
variable.

La agrupacién N° 5, sin embargo, definida
a partir de la textura de las piezas, dio algunos
resultados mas significativos. El primer hecho que
resalta es la gran concentracion de las manos en el
atributo rugosas (53=67%). La forma de seccion
que predomina en el atributo rugosa es la rectan-
gular (36.5%), que ademas se concentra en €l, ya
que un 75% de estas se encuentra aqui. Los atn-
butos suaves (19=24%) y muy suaves (4=5%)
presentan claras tendencias, por otra parte, a tener
dos planos desgastados (80% y 75%, respectiva-
mente). El grupo de las rugosas presenta una si-
tuacion mas equilibrada en este sentido (55.8%
con dos planos de desgaste), mientras que el grupo
de las muy rugosas (3=4%) presenta una tenden-
cia hacia ¢l predominio de un solo plano de des-
gaste (66.7%).

C. EL ESPACIO

Con la localizacion de los sitios en el mapa
que segun el inventario tenian implementos de
molienda llegamos a tres resultados destacables
con respecto a los sitios de las dunas. El pnmero
fue confirmar la existencia de un area de con-
centracion de sitios con molienda, cuya existencia
ya habia sido planteada anteriormente (cfr. Aldu-
nate er al 1991). El segundo fue poder dife-
renciar espacialmente tres "sectores" dentro de los
sitios con molienda: I, que corre por la linea mas
cercana al litoral, compuesto por solo tres sitios
que se caracterizan por temer solamente manos,
matenial litico y fragmentos ceramicos; II, com-
puesto por todos los sitios ubicados en el corazén
de las dunas. de menor tamaiio y densidad que los
del sector anterior v que se caracterizan por tener
morteros v/o manos y/o material litico y/o cerami-
co. este ultimo elemento en menor cantidad que en
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los sitios del sector I; y III, compuesto por los
sitios situados mas al interior y asociados no sola-
mente a las lagunas sino que también a las vegas,
que se caracterizan principalmente por ser mucho
mayores que los de los sectores anteriores y por
tener una ocupacion mas larga y permanente (cfr.
Rees et al.  1993). Por dltimo, se pudo
identificar una area de concentracién de sitios con
morteros en el sector II, formando una linea que
corre en sentido norte-sur. También siguen esta
"linea" algunos sitios que tienen morteros vy
manos, situandose los otros en el sector 11l y en
sus cercanias. Estas concentraciones tan claras
contrastan fuertemente con la alta dispersiéon de
los sitios que solo tienen manos (véase fig. 1).

Los resultados del analisis espacial de los
atributos muestran que en relacion a la morfologia
de la planta, los sitios grandes del sector III son
los unicos en que se encuentran las plantas
rectangulares y las circulares, ambas formas esca-
sas. Este es ademas el sector que en general
presenta mayor variabilidad de formas. Los
sectores II y III son donde se concentran las
formas ovales y las elipticas, ubicandose en ge-
neral en sitios cercanos entre si. Se presentan asi
en forma mas aglutinada que las formas semi y
subctrculares.

En relacion a la morfologia de la seccion, el
unico sector donde se presentan las formas cénca-
vo-convexas y las convexa-planas es en el III. La
seccion plano-convexas por su parte se presenta
tanto en el sector I como en el Il y el III y sobre
todo en sitios que tienen una poca cantidad de
manos. Las manos biconvexas y las rectangulares
tienen una distribucién diferencial ya que las pri-
meras se concentran en el sector III y las segundas
se extienden hacia el sector I1. Ademas, las formas
biconvexas, se encuentra en menos sitios que las
rectangulares (9 y 13 sitios respectivamente).

En relacion a la cantidad de planos de des-
gaste, los sitios con una unica mano y que pre-
sentan un solo lado de desgaste estan mas disper-
sos que los sitios con manos con ambos lados
desgastados.

En cuanto a la agrupacién de materia
prima N° 1, no hay observaciones significativas.
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Respecto a la agrupaciéon de materia
prima N® 2 es interesante que el sector III con-
centre todas las manos con patina, va sea roja o
café.

La agrupacion de materia prima N° 3
muestra diferentes grados de concentracion de sus
atributos. El sector II y III, por ejemplo
"concentra” al atributo "NE" (negro), mientras que
el atributo "NBG" (negro, blanco y gris) esta
mucho mas disperso.

En la agrupacion de materia prima N° 4 el
sector III muestra una gran vaniedad de atributos,
mientras que en el I y el II se encuentra represen-
tado un numero bajo de ellos (4 de 11 atributos),
siendo ¢l que predomina el "a" (inclusiones de
tamano pequeno).

En cuanto a la distribucién de los atributos
de la agrupacion de materia prima N° 5, en el
sector IIl se concentran las manos pertenecientes a
los grupos suaves y muy suaves.

DISCUSION

Concordamos con la explicacion que pro-
ponen Aldunate er al. (1991) con respecto a la
existencia de una cantidad de sitios con matenal
de molienda dispersos en las dunas vinculadas a la
explotacion de la vegetacion del sistema lacustre
que se desarrolla ahi en la época de invierno. En el
curso de esta nvestigacion hemos podido
profundizar en el problema y caracterizar mas de
cerca la dinamica de explotacion de este recurso.

El matennal de molienda, junto con el
ceramico v el litico nos permuten diferenciar
claramente dos tipos de sitios: uno de ocupacion
permanente v uno de actividad especifica. Los
sitios permanentes (07Co01, 07Co02, 07Co03)
estan localizados en el sector III v presentan un
considerable volumen de matenal y constantes
reocupaciones. El tipo de matenal que presentan
indica el desarrollo de actividades domésticas:
fragmentos de ceramica con hollin y una gran
cantidad de morteros y manos de moler (cfr. Rees
et al 1993). Incluso puede hacerse una dife-
rencia temporal: antes del 1300 DC se habrian
ocupado solo estacionalmente; después de esta
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fecha los sitios son ocupados permanentemente.
En ambos casos estan directamente asociados a la
explotacion de las vegas y de los recursos de las
lagunas de las dunas. También incluimos en este
tipo de sitios las cuevas localizadas en el
acantilado fosil -07Co24 y 07C025- que fueron
ocupados desde el arcaico hasta el 1300 DC, de
forma intensiva (Rees er al. 1993).

Los sitios de actividades especificas por su
parte estan dispersos en las dunas y estan directa-
mente asociadas a la explotacion de los recursos
de las lagunas. Por la poca cantidad de material
que presentan y por la coincidencia en el rango
temporal, creemos que estan asociados a los sitos
01, 02 y 03, y quiza, sobre todo en el periodo
anterior al 1300 DC, a las cuevas del acantilado
fosil; es decir, se los interpreta como lugares de
actividad especifica de personas que tienen su
campamento base en otros sitios. Por cierto,
representan una modalidad de trabajo que rompe
nuestros esquemas preestablecidos: al parecer
estos individuos no llevaban todo el producto de
su recoleccion a su campamento base sino que era
comun procesarlo, es decir molerlo en su lugar de
obtencion. Es asi como se ha logrado identificar
una concentracion de morteros que creemos
representan justamente este tipo de sitios. Muchos
de ellos se presentan sin manos de moler, el
accesorio necesario para desarrollar la actividad
de molienda.

Encontramos una explicacion tentativa a
este hecho proponiendo que las manos, un bien
transportable, era llevado de wuelta al
campamento base. La alta dispersion de sitios
pequefios con solamente manos puede ser
explicada parcialmente pensando que las manos
que alli se encuentran fueron desechadas, sobre
todo considerando ¢l alto porcentaje de manos
quebradas que existen. Esta proposicion deja sin
embargo un problema sin resolver, ya que también
abundan los sitios con manos enteras, ya sea solas
0 acompaiiadas por material ceramico y litico, que
no pueden ser explicadas por esta proposicion. Al
respecto, estamos conscientes de que hay tres
varniables que no manejamos: el momento en que
las manos se quebraron, el criterio para desechar
una mano y el constante saqueo al que han sido
sometido estos sitios como lo atestiguan las abun-



dantes recolecciones particulares de la zona.

A la luz de lo expuesto podemos caracten-
zar ahora mas detalladamente los tres sectores
identificados espacialmente: el sector I, que se
caracteriza por tener sitios relativamente mayores
que el II, solamente con manos. material litico y
fragmentos ceramicos se entienden inicialmente
asociados a las lagunas, pero al no encontrarse
morteros en el lugar, se hace dificil entenderlos
como lugares de molienda. La evidencia de los
otros dos sectores nos hacen pensar que los morte-
ros se dejaban en el lugar en que se realizaba la
accion de moler y que cran las manos las que se
trasladaban, aunque siempre cabe la posibilidad de
que hubieran existido morteros ahi en un momento
determinado que luego fueron reutilizados vy
trasladados a otro sector en un tiempo posterior.
Otra posibilidad es que el matenal recolectado se
llevara a estos otros sectores para ser molido y
una tercera ¢s que los sitios no estén asociados a
actividades de molienda propiamente tal, sino a la
explotacion de otros recursos de las dunas, como
la fauna. En este sentido esta podria ser la expli-
cacion también para todos los sitios que existen en
las dunas y que no presentan material de molienda.
Lamentablemente esto no puede ser comprobado
ya que no queda ningun resto faunistico en los
sitios de las dunas. Debido a este factor tampoco
podemos desechar completamente la 1dea de que
algunos sitios estén asociados a la explotacion de
recursos maritimos. La pregunta que queda por
contestar entonces es la presencia de manos
aisladas o acompafadas por material ceramico y
litico dispersas en las dunas. Una alternativa
probable. como va discutimos es que hayan sido
desechadas. El sector II es donde se muelen los
recursos extraidos de las lagunas. El sector III es
el sector de los campamentos estables, donde tam-
bién se muele, tanto los productos traidos de las
lagunas como de las vegas.

El criterio de seleccion de las manos no se
relaciona como nOSOLros pensamos en un principio
con los atributos visibles de ellas. Los resultados
de las correlaciones efectuadas con cuatro de las
agrupaciones de matenia prima, en este c¢aso
especifico, no dieron resultados que pudieran ser
considerados significativos sino nos muestran mas
bien que las caracteristicas visibles de las manos
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usadas estan estrechamente ligadas a la naturaleza
de la matena pnma que se esta empleando. En este
sentido, podemos afirmar que los rasgos visibles
no son un factor relevante a la hora de seleccionar
una piedra que sera utilizada como mano, lo cual
no significa que en otros universos de manos esta
no juegue un rol significativo.

Podemos afirmar que en este caso el criterio
de seleccion estaba dado por dos atributos: la
forma de la piedra y la textura de esta. Se
prefieren las formas que no tengan aristas, es decir
que tengan una forma tendiente a la oval o a la
redonda. Es asi como las formas rectangulares,
que son las menos, presentan los vértices
redondeados. En cuanto a la textura de ellas,
decididamente se prefieren las manos de textura
rugosa. Esto podria tener su explicacion en la ne-
cesidad de tener una superficie de friccion mas
efectiva que la simple presion de dos superficies
duras en la accion de moler. Es asi como vemos
que las manos de superficie suaves tienden a tener
ambos lados usados mucho mas frecuentemente
que las rugosas: la leve rugosidad de las piedras
con superficies suaves se desgasta mucho mas
rapidamente que la de las piedras con superficies
francamente rugosas, por lo que cambiar la
superficie que se esta utilizando se hara necesario
mas rapidamente.

La existencia de una diferencia en cuanto
a la textura de las manos nos hace pensar si este
factor no se relaciona de alguna manera con la
funcionalidad especifica de la mano, es decir, lo
que va a ser molido. En este sentido, el hecho de
que las manos mas suaves se concentren en los
sitios mayores y mas estables del sector III, donde
se realizaban una gama mayor de actividades v
que estaban asociados no solamente a la explota-
cion de las lagunas sino que ademas al de las
vegas, podria relacionar a estas con la molienda de
recursos distintos a los obtemdos en las lagunas
(principalmente gramineas). Esta es, sin embargo
tan solo una idea, que dificilmente podra ser pro-
bada. En todo caso no se pudo determinar posibles
diferencias de utilizacion de las manos en funcion
de la forma de la planta: todos los sitios se entien-
den en funcion de la explotacion de las lagunas v
tanto en ellos, como en los sitios grandes del
sector III existe un diversidad de formas.



Un problema que queda abierto es la
distribucion diferente que muestran las manos de
seccion convexa-plana con las plano convexas (las
convexa-planas concentradas en el sector III
mientras que las plano-convexas distribuidas en
los tres sectores). No hemos podido darle una
explicacion coherente a este fenomeno.

ACERCA DE LA RECUPERACION DE
MANOS EN DUNAS

Por ultimo es necesario plantear algunas
ideas que creemos avudaran a obwviar el principal
problema con que nos encontramos ¢en el curso de
esta investigacion en proximos estudios en litoral
con similares caracteristicas: la falta de informa-
cion detallada acerca de los sitios que no se reco-
lectaron. Es fundamental considerar las caracteris-
ticas del medio donde se esta trabajando, en este
caso las dunas El problema mas grande que
presenta es la reubicacion de los sitios
descubiertos de una temporada de terreno a otra.
Esto se debe por una parte a la falta de indica-
dores que faciliten la reubicacion. Que las dunas
tengan plantaciones de pinos confunde mas aun va
que ¢l crecimiento de algunos v la tala de otros no
hace mas que hacer mas irreconocible el paisaje.
Pero sin duda el problema mas grave es que las
dunas son moviles, es decir. en el curso de un

afio, sitios descubiertos pueden ser tapados y al
contrario sitios nuevos pueden aparecer donde
antes no habia nada.

El problema de localizacion  puede
solucionarse con modernas tecnologias de locali-
zacion satelital, pero el problema de la movilidad
de las dunas es mas dificil de solucionar. Por esto
proponemos que la unica forma de recuperar la
maxima cantidad de informacion es combinar la
actividad de prospeccion con la de recoleccion de
data en una misma temporada. la recoleccion de
data puede ser de dos tipos: 1) recoleccion super-
ficial de todo o parte del material y 2) descripcion
exhaustiva del material en los sitios que no se
recolectan o que se recolectan parcialmente.

Para esto tiene que ser elaborada una ficha
especial con la cual se pueda obtener el maximo
de informaciéon necesaria, en el menos tiempo
posible. es decir. la ficha tiene que ser lo mas pe-
quena posible (esto si es que se tiene restricciones
de tiempo, como ¢n casi todos los casos). En este
sentido. con la experiencia de la recoleccion ante-
nior en las dunas de Quivolgo y con el trabajo de
los matenales y los resultados obtenidos de él.
tenemos una ventaja considerable que facilitara
enormemente la elaboracion de esta ficha.
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CRANEO FOSIL DE Phocoena spinipinnis (CETACEA: PHOCOENIDAE)
HALLADO EN CHILE

José Yafiez(!) Jhoann Canto H.(2) y Julio C. Reyes(®)

INTRODUCCION

Aunque cxisten antecedentes paleonto-
logicos sobre algunas de las especies de ceta-
ceos presentes en la actualidad, el estudio del
registro fosil de este taxén en Chile no ha sido
continuo y mas bien ha obedecido a esfuerzos
aislados, resumiéndose la informacion existente
en unos pocos trabajos (e.g. Philippi 1887,
Oliver-Schneider 1926, 1935; Donoso-Barros
1975, Tamayo y Frassinetti 1980; Frassinetti
1982). En esta nota damos a conocer un craneo
fosil de cetaceo de Chile. depositado ¢n la Co-
leccion Paleontologica del Museo Regional de
Concepcion (MRC). Pensamos con ello incre-
mentar nuestro conocimiento sobre cetaceos
fosiles de la region.

MATERIAL ESTUDIADO

Espécimen: Calvarium incompleto, de-
positado en la Coleccion Paleontologica, Museo
Regional Concepeion (Chile).

Numero de Catalogo: MRC 26.0287.

Localidad: La ficha de catalogo carece
de informacién sobre la procedencia del mate-
nal, s6lo menciona su origen para Chile.

Edad: El analisis de sedimento contenido
en el craneo fosil revelo la presencia de tres
especies de foraminiferos: Boliviana compac-
ta, Globigerina bulloides y Globorotalia sp.,
una diatomea no identificada y un diente de pez.
B. compacta es citada para el Reciente, mien-
tras que G. bulloides puede ser hallada desde el
Oligoceno al Reciente. por lo tanto no se puede
establecer el biocron exacto del fosil.

Descripcion: Los restos corresponden a
un calvarnium incompleto (Figs. 1 v 2). En vista
dorsal s¢ conservan completos los premaxilares

y maxilares, destacandose en el lado derecho
parte del proceso postorbital (frontal). Los orifi-
cios nasales se observan integros y despejados
de sedimentos. Huesos nasales ausentes v vértex
con desgaste anterior. Se evidencia la porcion
media del proceso supraoccipital que se
proyecta hasta la parte superior del foramen
magnum (fig. la). En wvista lateral derecha
destaca la elevacion del supraoccipital, el que se
curva suavemente hacia adelante fundiéndose en
el vértex, que a pesar de presentarse erosionado.
es marcado, mostrando una prominencia co-
rrespondiente  al frontal. Las premaxilas
presentan una elevacion o eminencia, anterior a
los orificios nasales; estas eminencias son ele-
vadas y curvadas, mostrando signos de erosion.
Se conserva parte de la fosa temporal, del pro-
ceso postorbital parcial y del proceso preorbital.
El extremo distal del rostro esta ligeramente
curvado hacia abajo (fig. 2a). En vista ventral
las maxilas presentan una superficie plana
terminando en una fosa en la region distal del
rostro, observandose la aparicion de los pre-
maxilares y el vomer en la zona media. A am-
bos lados de los maxilares se han conservado
los alvéolos, los que llegan a 14 en la maxila
derecha y 10 en la 1zquierda. Solo se observa el
palatino derecho; la ausencia del 1zquierdo pone
en evidencia parte del vomer. Los pterigoideos
no se han conservado. En el endocraneo es
posible distinguir completamente el tentorium.,
el que se situa inmediatamente por encima del
angulo superior del foramen magnum.

(1) Seccon Zoologia, Museo Nacional de Historia
Natural, Casilla 787-Santiago, Chile.

(2) Depto. de Educacion y Proteccion Ambiental,
Municipalidad de Punta Arenas. Casilla 85-D.
Punta Arenas. Chile.

(3) Casilla 392, Talcahuano, Chile.



Figura 2. a Craneo actual y b cranco fosil de Phocoena spinipinnis en vista lateral.



DISCUSION

A pesar del estado del espécimen, carac-
teres crancales tales como la presencia de emi-
nencias premaxilares, los extremos posteriores
de las premaxilas que no sobrepasan la mitad de
los orificios nasales, y la ligera asimetria del
lado derecho del craneo, permiten incluirlo
dentro de la familia Phocoenidae, de acuerdo a
las caracteristicas distintivas de esta familia
enumeradas por Barnes (1985) y Heyning
(1989).

Esta familia esta representada actual-
mente por seis especies (Barnes 1985): Phocoe-
na phocoena (Linnaeus, 1758), P. sinus No-
rris v Mc Farland, 1958, P. spinipinnis Bur-
meister. 1863, Neophocoena phocoenoides (G.
Cuvier. 1829), Phocoenoides dalli Andrews,
1911 v Australophocoena dioptrica (Lahille,
1912), de las que solo dos se presentan en
Chile: Phocoena spinipinnis 'y  Australo-
phocoena dioptrica (Goodall 1978;  Sielfeld
1983. Cardenas et al. 1986 Tamayo et al.

Medidas craneales (segun Schnell er

1987)

El unico Phocoenidae fosil descrito en
la costa Pacifica de Sudamérica es Piscolithax
longirostris de Muizon. 1983. del Plioceno
Temprano de Pera (de Muizon, 1983), y éste ha
sido adscrito a la subfamilia Phocoenoidinae
por Bames (1985) A diferencia de esta
subfamilia, Phocoeninae se¢ caracteriza por
poseer un rostro curvado distalmente. el
supraoccipital curvandose suavemente hacia el
vértex; la superficie facial posterior a los
orificios nasales elevandose no abruptamente
hacia el vértex, y el vértex dominado por una
prominencia frontal. La posesion de estos
caracteres permite incluir al espécimen dentro
de la subfamilia Phocoeninae. El unico
representante de esta subfamilia en aguas
chilenas es Phocoena spinipinnis Burmeister.
1865, y la comparacion de las medidas (Cuadro
1) v morfologia craneal permiten identificar a
MRC 26.0287 como perteneciente a esta
especie. La posicion taxonomica del presente

espécimen queda resumida como sigue:
CUADRO 1
al.  1982) en mm, del espécimen MCR 26.0287,

comparadas con las de 53 ejemplares de Phocoena spinipinnis del Pera. Los valores en paréntesis son
las medidas craneales relativas a la longitud condilobasal.

MRC 26.0287
Longitud condilobasal 265
(1,00)
Longitud del rostro desde la base 120
(0,45)
Ancho de los premaxilares en 30
medio de la longitud rostral (0,11)
Ancho maximo premaxilar 41
(0,15)
Ancho externo de los nasales 34
(0,13)

27

P. spinipinnis (n=53)

rango media SD

256-298 281,0 7.89
(1,00)

109-132 124,0 4,26
(0,43-0,44) (0,44)

22-29 26,0 1,65
(0,08-0,10) (0.09)

32-45 39,0 2,71
(0,13-0,15) (0,14)

25-35 30,0 2.29
(0,09-0,12) (0,12



Orden: Cetacea Brisson, 1762

Suborden: Odontoceti Flower, 1867
Superfamilia: Delphinoidea Flower, 1964
Familia: Phocoenidae (Gray, 1825) Bravard,
1885

Subfamihia: Phocoeninae (Gray, 1825) Bames,
1984

Phocoena spinipinnis Burmeister, 1865

Actualmente, P. spinipinnis ha sido
registrada para aguas sudamericanas desde la
costa de Paita (Peri) hasta Valdivia, en el
Pacifico (Allen 1925; Aguayo 1975; Reyes y
Van Waerebeek en prensa) y desde Tierra del
Fuego hasta Santa Catarina, Brasil, en ¢l Atlan-
tico (Goodall 1978; Simoes-Lopes y Ximenez
1989). En Chile los registros son mas frecuentes
entre Iquique y Antofagasta, y entre Concepcion
y Valdivia (Aguayo 1975. Guerra er al
1987). Goodall (1978) cita registros en el Canal
de Beagle, sefalando que es posible la existen-
cia de poblaciones aislada para el Pacifico y el
Atlantico.
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