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NUEVO REGISTRO DE AULISCOMYS MICROPUS EN CHILE CENTRAL
(RODENTIA : CRICETIDAE)

JAVIER A. SIMONETTI (*)

La distribucién conocida de Auliscomys micro-
pus abarca desde el Estrecho de Magallanes (530
29°S) hasta el rio Tinguiririca (342 55°S) por la
vertiente occidental de la Cordillera de Los Andes,
y la Patagonia argentina (SIMONETTI y YANEZ
1979 y citas incluidas).

Sin embargo, en regurgitados de una rapaz no
determinada —probablemente Bubo virginianus—
recolectados en el sector de Farellones, frente a
Santiago (33921°S,700 20°0; 2.400 msnm), se han
encontrado restos de mandibulas y maxilares de
A. micropus. Su determinacion se ha realizado en
base a claves convencionales (PEARSON 1958,
REISE 1973) y por comparacién con colecciones
de referencia (SIMONETTI 1979). Estos restos
han sido depositados en la coleccion de la Seccidn
Zoologia del Museo Nacional de Historia Natural
de Chile,

Las mandibulas y maxilares corresponden, al
menos, a seis individuos. Del total de roedores
encontrados en los regurgitados, A. micropus
representa un 4,9 ofo; sus parientes cercanos
Phyllotis darwini y Euneomys noei representan
35,2 ofo y 12,3 ofo del total respectivamente
(J. A. SIMONETTI, datos no publicados).

La presencia de .A. micropus en regurgitados
obtenidos en la cordillera frente a Santiago confir-
ma su ocurrencia en esta zona. Este hecho habia
sido mencionado previamente, pero sin haberse
entregado mayores antecedentes ni confirmado
con posterioridad (MILLER y ROTTMANN
1976, PINE et al. 1979). De esta forma, la distri-
bucion de A. micropus comprende desde el Estre-
cho de Magallanes (53° 29°S) hasta Farellones
(339 21’S) en Chile central.

El significado taxonomico de las diferencias
morfol6gicas y cariotipicas entre las poblaciones
de A. micropus distribuidas al norte y sur del rio
Bio Bio (370 38’S; VENEGAS 1974, VENEGAS
y REISE 1977, PINE et al. 1979, SIMONETTI
y SPOTORNO 1980) permanece aun sin ser
dilucidado .=
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ANALISIS FITOPLANCTONICO EN BIODEPOSICIONES DE TAGELUS
(TAGELUS) DOMBEII LAMARCK Y DE LOS SEDIMENTOS
RECIENTES EN QUE VIVE

(TELLINACEA: SOLECURTIDAE)

LUIS RODRIGUEZ (*)

1. Antecedentes

El interés biologico que representa conocer la
alimentacion de los organismos integrantes de las
comunidades benténicas del norte de Chile v la
carencia de informacion sobre este aspecto en
Tagelus (Tagelus) dombeii LAMARCK han incen-
tivado este estudio realizado en juveniles y adultos.

Segiin VILLARROEL y STUARDO (1977) su
alimentacion se basaria principalmente en la filtra-
cion de particulas en suspension.

En este trabajo se ha determinado, mediante
el andlisis de la biodeposicion, las principales espe-
cies de diatomeas y silicoflagelados que conforma
la parte fitoplanctonica de su dieta alimentaria.
Igualmente se han identificado las especies de estos
mismos grupos que estan presentes en los sedimen-
tos recientes en que habita este molusco, las cuales
se encontrarian disponibles para ser ingeridas.

Ademas, se pretende mostrar una posible varia-
cion estacional para las especies presentes en los
sedimentos recientes y biodeposiciones sefialando
también una posible selectividad en la ingestion de
determinadas especies.

El conocimiento de la dieta alimentaria de
Tagelus (Tagelus) dombeii LAMARCK es también
un aporte hacia la factibilidad de su futuro cultivo
artificial.

Tagelus [Tagelus) dombeii habita la zona
intermareal inferior y submareal, enterrada en la
arena, a menudo entre piedras esparcidas. SOOT-
RYEN (1959), sefiala profundidades de 5, 13y 16

(*) Universidad de Antofagasta, Casilla 1240 - Antofagasta
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metros, en cuyo caso los especimenes fueron
encontrados en sustrato de arena arcillosa o fango.

Su distribucion geografica ha sido sefialada por
varios autores (SOOT-RYEN 1959, OLSSON
1961, OSORIO y BAHAMONDE 1968) para Pa-
namd, Colombia, Ecuador, Peri (Tumbes), alcan-
zando hasta la parte norte del Golfo de Corcovado
y Chiloé, Chile, por el Sur (VILLARROEL y
STUARDO 1977).

2. Material y métodos de trabajo

Una muestra de 50 juveniles y adultos fue reco-
lectada mensualmente entre octubre de 1969 y
diciembre de 1970, en Punta Cuartel, Bahia de
Mejillones del Sur (230 03’08 S, 700 30° 08" 0)
Antofagasta, Chile (Fig. 1).

Fig. 1

Las fechas de muestreo fueron las siguientes :



1970
16 de enero
5 de febrero
10 de marzo
7 de abril
19 de mayo
2 de junio
16 de julio
12 de agosto
9 de septiembre
7 de octubre
11 de noviembre
12 de diciembre

1969
15 de octubre
19 de noviembre

La recoleccion de ejemplares y muestras de
sedimentos recientes fue manual y se realizé me-
diante buceo auténomo, a una profundidad pro-
medio de 3 metros, procediéndose posteriormente
a su traslado al laboratorio.

Los especimenes fueron lavados con agua de
mar, previamente filtrada con un equipo SARTO-
RIUS, con filtro de membrana a base de nitrato de
celulosa (0,45 micrones abertura de poro).

Luego se colocaron en bandejas enlozadas de 38
cm de largo por 28 cm de ancho y 6 cm de alto,
cubriéndolos con agua de mar filtrada. Después
de 24 horas se retiraron los ejemplares sometiendo
la biodeposicion y el agua de mar a centrifugacion
del orden de 4.500 r.p.m. Concentrada la muestra,
después de haber sido lavada S veces con agua des-
tilada para eliminar las sales, se sometic al método
de oxidacion lenta para diatomeas de MULLER-
MELCHERS y FERRANDO (1956).

Las muestras de sedimentos recientes fueron
lavadas 5 veces con agua destilada empledndose
centrifugacion para concentrar el fitoplancton
presente entre los intersticios y superficies de las
particulas constituyentes del sedimento. Las
muestras de sedimento reciente también fueron so-
metidas al método de MULLER-MELCHERS vy
FERRANDO (1956).

Cada muestra mensual de biodeposicion y
sedimento reciente sirvié para realizar el montaje
de 10 preparaciones permanentes, las cuales fueron
utilizadas para identificar diatomeas y silicofla-
gelados.

3. Resultados

El analisis llevado a cabo en las preparaciones
permanentes mensuales ha permitido identificar,
basindose en la estructura de fristulo y en el
endoesqueleto siliceo respectivamente, las princi-
pales especies de diatomeas y silicoflagelados tanto
en la biodeposicién de Tagelus (Tagelus) dombeii
LAMARCK, como en los sedimentos recientes
en que vive,

El total de especies identificadas en la biode-
posicién es de 34 diatomeas mds 2 silicoflagelados,
mientras que en los sedimentos recientes es de 37
especies de diatomeas y 3 silicoflagelados (Cuadro
1). Pudiendo establecerse ademds que la parte
correspondiente a fitoplancton en su dieta alimen-
taria, se basa principalmente en diatomeas y en
una menor cantidad de silicoflagelados. Entre las
diatomeas se encuentran especies: holoplanctoni-
cas, meroplancténicas y ticopelagicas (HENDEY
1964).

Entre las diatomeas y silicoflagelados que con-
forman la biodeposicion se encuentran principal-
menta las siguientes especies : Cocconeis acute-
llum EHRENBERG, Dimerogramma marinum
RALFS, D. minor (GREGORY) RALFS, Navicula
hennedyii WM, SMITH. Nirzschia angularis WM.
SMITH, N. mediterranea HUSTEDT, Opephora
pacifica (GRUNOW) PETIT, Rhaphonesis surirella
(EHRENBERG) GRUNOW, Trachyneis aspera
(EHRENBERG) CLEVE, Dictyocha fibula
(EHRENBERG) y D. speculum EHREMBERG.

Estas especies se encontraron durante casi todo
el periodo de investigacion, observandose que las
diatomeas constituyen el grupo dominante (Cua-
dro 1).

La variacion en el nimero total de especies
mensualmente identificadas en la biodeposicion
y sedimentos recientes permite sefialar cambios en
la diversidad de especies y variacién estacional
(Fig. 2 y Cuadro 1).

En Primavera, el nimero promedio de especies
es mayor que en Verano, acrecentandose ligera-
mente hacia el Otofio y decreciendo levemente
en Invierno, (Fig. 2).

El nimero de especies ingeridas o filtradas
mensualmente es un reflejo de la diversidad de
especies que se encuentra en el medio y las cuales
representan una fuente de alimentacion.

El mimero total de especies identificadas en los
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SR : Sedimentos Recientes,

B : Biodeposiciones.

sedimentos recientes es mayor que en la biodepo-
sicion y muestra una variacion estacional seme-
jante. (Fig. 2).

Las siguientes especies identificadas en los
sedimentos recientes no aparecen en la biodepo-
sicion: Bacteriastrum delicatulum CLEVE, Cera-
toneis arcus (EHRENBERG) KUTZING, Gonpho-
nema constrictum EHREMBERG y el silicofla-
gelado Dictyvocha octonaria EHRENBERG; lo
que podria indicar una probable selectividad de
ingestion por parte de Tagelus (Tagelus) dombeii.

Por otra parte, HOLLAND y DEAN (1977)
han establecido la alimentacion de Tagelus plebius,
en forma muy general indicando que la porcion
anterior del tracto digestivo contenia detritos,
fitoplancton, sedimentos de tamaro fango-arcilla
y diatomeas bentonicas. Ademds, microalgas
planctonicas y betonicas fueron comunes en el
intestino, cuyo contenido, sobre un 50 o/o, co-
rrespondia a detritos.

En nuestro caso, para Tagelus (Tagelus) dom-
beii se han identificado en la porcion fitoplancto-
nica de la biodeposicion, exclusivamente diato-
meas y silicoflagelados.

4. Resumen y conclusiones

Adultos y juveniles de Tagelus (Tagelus) dom-
beii LAMARCK (Tellinacea: Solecurtidae) han
sido estudiados en relacion con la composicion
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fitoplancténica de su biodeposicion y de los sedi-
mentos recientes en que habita.

Diatomeas y silicoflagelados han sido identifi-
cados en ambos casos, estos ultimos se hallan en
menor cantidad. En la biodeposicién se encon-
traron 34 especies de diatomeas mas 2 de silico-
flagelados, mientras que en los sedimentos recien-
tes se hallaron 37 especies de diatomeas y 3 de
silicoflagelados.

Las siguientes diatomeas aparecen en forma
repetitiva durante casi todo el periodo de estudio:
Cocconeis scutellurn, Dimerogramma marinum, D.
minor, Navicula hennedyii, Nitzschia angularis, N.
mediterranea, Opephora pacifica, Rhaphoneis
surirella, Trachyneis aspera y los sicoflagelados
Dictyocha fibula y D. speculum presentes en algu-
Nnos meses.

La variacién observada en el nimero total men-
sual de especies, en la biodeposicion y sedimentos
recientes (Fig. 2) muestra la diversidad de especies
y su variacion cstacional, con un valor promedio
mas alto en Primavera y un minimo en Invierno,

Las siguientes especies de los sedimentos re-
cientes no aparecen en la biodeposicion: Bacrerias-
trum delicatulum, Ceratoneis arcus, Gonphonema
constructumn 'y el silicoflagelado  Dictyocha
octonaria.m
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BACTERIAS PERIFITAS EN SUPERFICIES DE VIDRIO,
AISLAMIENTO EN CULTIVOS PUROS

PATRICIO GARCIA-TELLO (*),
CARLOS RIQUELME 8. y
VICTORIANO CAMPOS P.

Resumen

Se describe un método para desprender baterias
perifitas adheridas a superficies de vidrio por me-
dio de raspado con arena a fin de obtener cultivos
puros para otros estudios.

Se concluye que es un método eficiente y
seguro para superficies de vidrio y similares.

Introduccion

En el estudio de los microorganismos perifitos
es comun el uso de poriaobjetos de vidrio. Este
substrato ha sido ampliamente usado para el aisla-
miento y examen de poblaciones microbianas
naturales (HENTSCHEL 1925, THOMASSON
1925, ZOBELL 1946, BOTT y BROCK 1970),
como también para estudios experimentales relati-
vos a procesos fisiologicos que intervienen en la
fijacion microbiana (MEADOWS y ANDERSON
1979). Ademds, el crecimiento de microorganis-
mos sobre portaobjetos de vidrio puede servir
como modelo para estudiar lo que ocurre sobre
superficies naturales, tales como rocas, arena y
otras superficies inertes, con la ventaja de su
transparencia en investigaciones que requieren el
uso del microscopio oOptico. La mayoria de los
estudios con microorganismos perifitos se en-
cuentran con la dificultad de recuperarlos en cul-
tivo puro para estudios fisiolégicos y de compor-
tamiento bioquimico manteniendo las propor-
ciones entre ellos no alteradas. Algunos métodos
de raspado han sido descritos para desprender
perifitos de superficies solidas (CORPE 1971,
CORPE 1974a, APHA 1975); pero todos provocan
la formacién de una pasta de microorganismos de
dificil disgregacion, lo cual dificulta el recuento
de viables y el subsecuente aislamiento en cultivo
puro. Por otra parte, los métodos descritos no
guardan la asepsia que seria deseable. Por consi-
derar poco adecuados los métodos existentes y

habiendo iniciado una investigacion (RIQUELME
y GARCIA-TELLO, en preparacion) sobre el
efecto del petroleo adherido a superficies de vidno
en los diversos grupos fisiologicos de microorga-
nismos perifitos, nos preocupamos de desarrollar
el método que se describe a continuacion.

Material y método

El presente trabajo se realiz6 con portaobjetos
de vidrio prelimpiado (Elka, 76 x 26 mm).

Dos vasos de precipitados, cada uno con 800 ml
de agua de mar esterilizada por filtracion (Milli-
pore 0,22 um) fueron inoculados con 5 ml de
caldo MSWYE (COLWELL et al. 1975) contenien-
do Flavobacterium spp. (1) a una concentracion
de 1 a 10%/ml medido por la técnica de BAUER
er al. (1966). Treinta portaobjetos estériles (%)
fueron repartidos dentro de dos de estos vasos de
precipitado y se incubaron a 180C,

Los tres portaobjetos se retiraron en forma
aséptica a las 24, 48, 72 y 192 hrs. de incubacion.
Uno se uso para controlar, por medio de micros-
copia con uso de tincion simple (crstal violeta), la
adhesion de Flavobacterium spp. perifito y los
otros dos para aplicar la técnica que se describe
a continuacion.

Dos portaobjetos de 24, 48, 72 y 192 hrs de
incubacion fueron dispuestos en diferentes matra-
ces Erlenmeyer de 250 ml con 10 g de arena (3)
y aforados a 100 ml con agua de mar esterilizada

(1) Aislado de una superficie de vidrio e identificado
conforme al esquema de SHEWAN (1963), SHE-
WAN er al. (1960) y GIBSON et a/. (1977).

(2) Los portaobjetos fueron previamente tratados con
solucion sulfocromica, lavados con agua destilada
estéril y autoclavados por 15 minutos 2 una atmos-
fera de presion.

(*) Laboratorio de Microbiologia, Instituto de Biologia,

Universidad Catdlica de Valparaiso, Casilla 4059,
Valparaiso, Chile.
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por filtracion, (Millipore 0,22 um). Los matraces
fueron llevados a un agitador rotario (Shaker—New
Brunswick Scientific) y agitados a velocidades de
100, 150, 200 y 250 r.p.m.; se retiraron después
de 3,6.9,12y 15 minutos de agitacion. Inmedia-
tamente se realizaron diluciones seriadas de los ma-
traces con el portaobjeto y arena en solucién salina
marina (SSM) segin AUSTIN et al. (1979); de
estas diluciones se sembraron 0.1 ml en placas de
MSWYF agar y se incubaron durante 48 hre a
180C para realizar recuento de colonias de Flavo-
bacterium spp. Los portaobjetos sometidos al
proceso de raspado fueron tefiidos con fenol
eritrosina segin SOROKIN y OVERBECK (1972),
para control del desprendimiento total al micros-
copio Optico (Photomikroskop, Carl Zeiss, Ger-
many). La pérdida de viables por adhesion a los
granos de arena se controld por incubacion en
MSWYE caldo de 10 gramos de arena por cada
matraz. También se tomaron en forma aséptica
0,1 g de arena de los matraces después de la agi-
tacion y fueron dispuestos en 10 ml de SSM,
agitados en el vortex para luego sembrar en super-

ficie 0,1 ml de esta dilucion en MSWYE agar.
Resultados

El mayor recuento de Flavobacterium spp.
viables por ml, a todos los tiempos de incubacién
calculado sobre la base de las unidades tormado-
ras de colonias (U.F.C.) en MSWYE agar se obtiene

a la velocidad de agitacion 150 r.p.m. y 9 minutos,
(Cuadro 1).

La disminucién en el nimero de U.F.C. es
mayor a mayor velocidad de agitacién sobre 150
r.p.m.; con excepcion de 100 r.p.m. a todas las
velocidades de agitacion y tiempos usados en las
experiencias se logro el 97 al 99 ofo de despren-
dimiento de Flavobacterium spp. de las superfi-
cies de vidrio, Los resultados a 100 r.p.m. tienden
a ser aberrantes y no se presentan aqui.

Finalmente, la pérdida en la cantidad de U.F.C.
por adhesion a los granos de arena es del 3 al
5 0/o de la poblacion viable obtenida en placas con
MSWYE agar.

Lrscusion

La adhesion de microorganismos en su fase
irreversible a superficies es realizada por mecanis-
mos de fijacion descritos por diversos autores,
(MARSHALL er al, 19712, MARSHALL et al
1971b, FLETCHER y FLOODGATE 1973.
CORPE 1974b). Estos mecanismos de adhesion
dificultan su aislamiento en cultivos puros. El
método del raspado aqui descrito puede ser
aplicado para obtener anaerobios facultativos.

(3) La arena fue tratada con mezcla sulfocromica durante
tres dias y luego lavada durante 24 horas en agua desti-
lada estéril. Finalmente fue esterilizada 2 horas en
homo Pasteur a 1809C.

CUADRO 1

Recuento de Flavobacterium spp. viables por ml. (x 10%)

150 r.p.m.
Tiempo de incubacion con
Flavobacterium (horas) 24 48
3 2700 3200
f 3400 5000
= = o~
a2 n 3750 5300
L)
Bwm = 4
E <= g1l2 2000 4200
SR
- S5 ] 125 1900
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VELOCIDAD DE AGITACION

200r.p. m. 250 rp.m.
72 192 24 48 72 24
7120 100 2800 4700 1985 750
10350 195 1750 3500 998 485
10560 790 805 1987 1500 560
10480 300 665 1710 1350 415
6000 95 420 1400 980 325



microaeréfilos y aerobios perifitos como Flavo-
bacterium, con el fin de hacer recuento de U.F.C.
y obtener cultivos puros que permita la identifi-
cacion de estas bacterias y otros microorganismos.
Alternativamente, este método hace posible el
estudio cuantitativo de los diversos grupos fisio-
16gicos y determinar las habilidades metabdlicas de
una poblacién perifita. COSTERTON (1980)
recomienda como unico método para obtener
bacterias perifitas en su estado libre, el raspado
con goma para aseo de vidrios o con una hoja de
rasurar seguido del homogenizado. El método que
se propone aqui es de valor para desprender peri-
fitos de superficies suaves y planas como la de
portaobjetos de vidrio e involucra raspado y ho-
mogenizado en una sola operacion, con el mini-
mo de riesgo de contaminaciéon. No obstante
estas ventajas, los resultados indican que se debe
ser cauteloso con el uso de este método pues
velocidades de agitacion bajas, 100 r.p.m. en el
caso descrito, entregan resultados aberrantes en
el numero de microorganismos desprendidos vy,
velocidades de agitacién grandes, 250 r.p.m. en
esta experiencia, provocan dafio en la viabilidad de
los perifitos bacterianos.
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