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Técnica para el anilisis

de

contenido

estomacal en roedores

Durante el estudio de los hébitos ali-
mentarios de Oruyzomys longicaudatus
philippii (LANDBECK) ge revisaron las téc-
nicas propuestas por DUST (1949), ARATA
(1959), WILLIAMS (1962, 69), NEAL et al.
(1973), STEWART (1967) v WILNER et al.
(1975), para el aniligis del contenido es-
tomacal y/o fecal, con el propdsito de ubi-
car la metodologia més adecuada para es-
tos roedores. En animales pequefios que
pueden ger gacrificados, se usa el anilisis
del contenido estomacal. En el cazo de ani-
males de mayor tamano se utiliza prefe-
rentemente el material fecal. WATTS
(1968) utiliza material proveniente del
ciego e intestino delgado ya que sge facilita
la identificacién de fragmentos de plantas
vorque se produce una mejor separacién
de las célulag epidérmicas del mestfilo.

En general, en todos estos métodos se
siguen las mismas etapas basicas de fija-
cién, separacion y aclaramiento, tincién y
montaje del material. El andlisis del con-
tenido estomacal o fecal, se basa en la
comparacién de los fragmentos que en él
aparecen, con material de origen conocido
de una coleccién de referencia de las es-
pecies vegetales del area en estudio. Esta
coleccién inclaye preparaciones y micro-
fotografias de las diversas estructuras ve-
getales, ya que las caracterfsticas diagnés-
ticas principales son la forma de las eé-
lulas epidérmicas y estomas, tejidos con-
ductores y los tricomeas.

El material animal puede reconocerse
por la presencia de misculo estriado y

L. A. GonzALEz L. ¥ S. C. JoFRrE G, (*)

fragmentos de quitina, siendo dificil su
clasificacién. (Drobz, 1975).

El presente trabajo muestra una técni-
ca apropiada para contenido estomaecal
(ver fig. 1a, b), aplicable también a ciego
o intestino, que permite una tineién dife-
rencial de las cuticulas vegetales tanto de
Ias hojas como de semillas y frutos, lo que
incide en una mejor identificacién de este
material, ademés de conservar en perfecto
estado pedazos de insectos y estructuras
vegetales. También es posible utilizar es-
ta misma técnica para las preparaciones
de referencia de semillas.

T.02 animales se recolectan con trampas
de golpe usando queso como cebo. Este
cebo tiene la ventaja de ser facilmente re-
conocida v removidn del contenido esto-
macal (WATTS, op. cit.). Los estémagos se
extraen en el terreno v se fijan en aleohol
de 90° donde pueden permanecer por va-
riog meses.

_El contenido estomacal ya fijado se va-
cia en 20 cc de agua destilada hirviendo,
se agregan 0.20 grs de NaOH agitdndose
¢n caliente por 20 minutos. Bsta agitacién
v el NaOH permite la separacién y aclara-
miento de las cutieulas, Luego se centri-
fuga por b minutog a 300 r.p.m. por tres o
cuatro veces, ecamhiando el agua cada vez
para lavar los fragmentos v eliminar el
NaOH. Se siembra en portaohjetos y se
deja secar al aire por 24 h. Posteriormen-

(*)  Tnstituto de Eeologfa v Fvolucién Uni.
versidad Austral de Chile, Valdivia, :
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te se tifien eon Sudan TV por 5 minutos v
se lavan con agua destilada. Se dejan a
temperatura ambiente por 24 h. ¥ se mon-
tan con gelatina glicerinada.

Las preparaciones de referencia de la
epidermis de las planias presentes en el
drea fueron confeccionadas de diferentes
maneras (ver fig. 1lc, d). Para cuticulas
de hojas se siguié la téenica del Cements
Duco (WILNER et al. op. ¢it.). Para hojas
dealgunas plantas en que la ' éenica deol Co-
mento Duco no dio resultadn, v tallos, =2
procedié a sacar la euticula con ayuda de
un bisturi; estas cuticulas se extienden
‘en un portaobjetose tifien con Sudan IV
y.ge montan en gelatina glicerinada. En el
caso de las semillas se haece un macerada
y luego se aplica la téenica ya deserita pa-
ra el contenido estomacal.

Resultados preliminares de animales
capturadﬂs en Otofio e Invierno indican la
gran importancia de lag semillag en la die-
ta de Oryzomys longicaudaius philippii,

principalmente Gevuina avellane MoOL. y

Aextoxicon punctatum R. ET Pavow, Otroz
. items lo constituyen los inzectns como
adultos de Coleoptera y larvas de Lepi-
doptera, Durante esta época las vlantas
verdes estin escasamente representadas.

‘Siendo 1a téenica deserita de gran efi-
cacia para contenido estomacal gue se ca-
racteriza por un macerado muy fino de los
fragmentos vegetales, puede ser nsada am-
‘pliamente en el anélisis de los habitos ali-
mentarios da oiros herbiboros. Por otra
parte esta técnica se aplico al contenido
feeal de Myocastor coypus (MOLINA) con
pequefias variantes v agregando como
?%asr?nte hidrato de cloral (NEUMANN,
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“Matea Roja’ en la Bahia de San Jorge, Antofagasta - Chile

1. Antecedentes.

Entre el 28 de octubre de 1976 y el 1°
de enero de 1977 se observaron fres ma-
reas rojas en la Bahia de San Jorge (23°
38 S: 70°25’ W), provocadas por la abun-
dancia de 3 especies planctonicas: Gym-
nodinium splendens LEBOUR, Mesodiniwm
rubruwm (LOHMANN, HAMBURGER y BUD-
DENBROCK y Proroceitrum micans EHREN-
BERG.

SWEENEY (1954), Woop (1963), STEI-
DINGER (1964) y STEIDINGER & WILLIAMS
(1970) entregan informacién sobre Gym-
nodinium splendens, especie que no ha si-
do citada con anterioridad para Chile.

En relacién eon Mesodinium rubrum,
existe abundante informaci6én a nivel
mundial, y la relativa a Chile fue conden-
sada por CAMPODONICO, GUZMAN y LEM-
BEYE (1975) y AVARIA (1976). Este pro-
tozoo ciliado presenta una amplia distri-
buciém geografica, produciendo discolora-
cion del agua de mar,

Prorocentrum micans, ha sido senalado
también en repetidas oportunidades como
constituyente de “marea roja” (MANNING
1957; DE SYLVA 1962, RODRIGUEZ 1966).

2. Obse_rvaciones de
rea roja® en la
San Jorge.

E] 28 de octubre de 1976 fue detectado
en la Bahia de San Jorge, que se abre ha-
cia el Sur, el dinoflagelado Gymnodinium
splendens LEROUR (1925) (sin: Gummno-
dintum nelsonit) en una densidad del or-
den de 20.000 células/litro y ademés, en
menor cantidad, las siguientes diatomeas:
Chaetoceros 8p., Fucampia zoodiccus
EHRENBERG, Leptocylindricus danicus
CLEVE, Niilzschia seriata CLEVE, Schyide-
rella delicaiwla (PFRAGALLO) PAVILLARD y
fitoflagelados marinos.

El 7 de noviembre, fueron observados
en la superficie de las aguas de la Bahia,
manchones rojos oscuros, paralelos a la
costa y provenientes del sur,

En dias posteriores, la densidad de or-

l{ma_
Bahia de
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ganismos fue del orden de 100.000 célu-
lag/litro, con un indice de diversidad igual
a cero. Esta “marea roja” durd hasta el
22 de noviembre. Durante este periodo se
hicieron observaciones de la temperatu-
ra superficial del mar (Fig. 1) registrin-
dose los valores diarios en la manana
(8.00 hrs.) y en la tarde (17.00 hrs.) 3 lo
cual permite sefialar que cuando la dife-
rencia de temperatura fue mayor, hubo
tendencia a la desaparicion del fenomeno.

Gymnodinium splendens es de cuerpo
ovoide, aplanado dorsoventralmente. Epi-
cono ¢ hipocono subigual; epicono subhe-
misférico o econico, hipocono comprimido
hacia el antapex bilobado, sulecus desde el
cingulo hacia el antipex, parte posterior
méas ancha. Son organismos unicelulares,
folosintéticos, con nicleo en posicién cen-
tral, cingulo medio o ligeramente preme-
diano, el sulcus no invade el epicono en los
especimenes analizados.

Esta especie es comunmente neritica,
forma “blooms” o florecimientos frecuen~
tes en las bahias de Florida, en el Mar
de Coral y Canal Inglés.

Seciin Woop (1963) la longitud total
del cuerpo es de 50 micrones, STEIDINGER
¢z WILLIAMS (1970) dan 56 y 87 micrones
de largo y un ancho del cuerpo del orden
de 42 a 61 micrones, Los ejemplares de
la Bahia de San Jorge miden entre 60 y
76 micrones de longitud y tienen 86 a 48
micrones de ancho. z

Fue posible mantener vivos durante un
mes, ejemplares contenidos en un litro de
agud a lemperaturas de 6 a 8°C, expues-
tos a la luz solar por un lapso de 3-4 ho-
ras. Sin embargo, no se observaron esta-
dos reproduectivos.

Una segunda marea roja aparecié el 30
de noviembre de 1976. Alli se constaté la
presencia de Prorocentrum micans, en
densidades del orden de 50.000 células/li-
tro y en menor cantidad las giguientes

(®*) Instituto de Investigaciones Oceanolégl
c::ia Universidad de Chile. Casflla 1240. Antofa.
E .
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Variaciones de la temperatura superficial del mar en la Bahia de San Jorge durante el periodo
de “marea roja’ causada por G ymnodinium splendens LEBOUR.
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Variaciones diurnas de la temperatura superficlal del mar en la Bahia de San Jorge duranie el
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diatomeas: Chaefoceros sp., Fucampia
zoodiacus, Leptoeylindricus danticus, Lic-
mophora abbreviate AGARDH, Nitzschia
seriata.

Esta “marea roja” se presentd en for-
ma de manchas rojas v en presencia de
abundante radiacién solar, Este fenéme-
no fue de corta duracion, vientos del SW
provocaron su rapida desaparicion debi-
do, probablemente, a la pérdida de la es-
tabilidad vertical de las aguas. El 22 de
diciembre, la marea roja habia desapare-
cido.

Una tercera marea roja se observd en
la Bahia de San Jorge, el 1° de enero de
1977, durd 28 dias.

La especie dominante fue Mesodiniym:
rubrum (sin: Cyclotrichium meuniert
PowERs), en una densidad de 150.000 cé-
lulas/litro. Ademds se constataron los si-
guientes dinoflagelados: Ceratium furca
(EHRENBERG) CLAPAREDE & LACHMANN,
Dinophysis caudata SAVILLE-KENT, Gym-
nedinium splendens LEBOUR.

Manchones rojos se presentaron en to-
da la Bahia, conformando franjas para-
lelag a la costa, €] viento relativamente
fuerte, del cuadrante III, y probables co-
rrientes superficiales ayudaron a su des-
plazamiento desde mar adentro hacia la
costa. Se tomo la temperatura superficial
del mar durante el periodo que duré el
fenomeno (Fig. 2), registrandose los va-
lores de la mafiana y de la tarde, lo que
permite senalar que cuando la diferencia
fue minima, la marea roja tendic a desa-
parecer. La temperatura era relativa-
mente mas alta que aquella observada en
octubre-noviembre de 1976.

Previa a la presencia y desarrollo de
esta marea roja, las aguas eran de un cn-
lor verde claro y su andlisis mostré la
presencia de gran cantidad de particulas
terrigenas microscopicas.

Lasg mareas rojas observadas y analiza-
das no produjeron mortandad de organis-
mos marinos.

3, Agradecimientos
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Novena Feria Cientifico Juvenil

En medio de gritos de alegria, sonrisas,
carreras de tltima hora, bullicio juvenil,
savia del futuro de nuestro pais, se reali-
z0 Ja Novena Feria Cientifica Juvenil en
nuestro Museo Nacional de Historia Na-
tural, con el auspicio, una vez mas, de
CONICYT.,

Este tipo de eventos son importantes en
el quehacer cotidiano de todo programa
moderno v dinimico de formacion inte-
gral de los jovenes y permite desarrollar
eptitudes y habilidades que no estan con-
sionados en los programas oficiales.

El avance de la Ciencia v de la Tecno-
logia, la duplicacion del conocimiento cien-
tifico en vn tiempo cada vez mas. corto,
mas fugaz, nos impulsa a los educadores
a tomar las medidas pertinentes para
orientar a los jovenes en el quehacer cien-
tifico, incentivandolos cada vez mas en el
interés por la Tecnologia, uno de los pila-
res del futuro de este mundo contempora-
neo.

El Museo Nacional ha tomado en sus
manos la iniciativa para iniciar a los jove-
nes en la Ciencia, superando muchos obs-
taculos y guiandolos en esta clase de en.
cuentros que permiten intercambios de
experiencias entre los jovenes. que hacen
mas ameno este diario vivir.

A través de Juventudes Cientificas se
canalizan afio tras afio la realizacion y
puesta en marcha de las Ferias Cientificas
Juveniles, que permiten a un niimero con-

VicTtor MorAGA (*)

siderable de jovenes de Educacién Media
v Basica, Fiscal y Particular, poner en evi-
dencia sus inquietudes cientificas y tee-
nclégicas.

Es de esperar que el préximo ano el Mi-
nisterio de Educacion, conciente de la im-
portancia de este tipo de actividades y
gracias a la actitud generosa que siempre
lo ha distinguido, dote de méas profesores
asesores a este Museo para poder servir
mejor a nuestros educandos.

Este afio el Museo cuenta con la colabo-
racion de la profesora MARIA LoHAUS G.,
de la Sra. HILDA FUENZALIDA, de jovenes
muonitores y de todo el personal que de una
u otra manera, contribuyeron a dar realce
a esta Feria.

Entre el 6 v el 9 de septiembre, se efec-
tud, en el local del Museo la Novena Feria
Cientifica Juvenil en la cual participaron:

56 Establecimientos (Liceos Fiscales 36,
Colegios Partliculares 20), 376 alumnos
(Educacion Bisica: 90, Educacion Media:
215, Academias: 71), 116 Proyectos (Edu-
cacion Basica: 30, Educacion Media: T1,
Academias: 15) en las dreas de Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales, Matematicas
y Tecnologia.

Es interesante destacar un ineremento
de partiicipacion de establecimientos fisca-
les,

(#) Profesor-Asesor de Juventudes Cientificas

de Chile. Museo Nacipnal de Historia Natural.
Casilla 787. Santiago.
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CUADRO 1

PROYECTOS PREMIADOS EN LA NOVENA FERIA CIENTIFICA
JUVENIL DE CHILE

Educaeién Basica. Area: Clenclas Sociales

Primer lugar: Puntas de Flechas de la Edad de Pledra, Colegio Sag. Familia, 8° Afio.
Segundo lugar: La Egiptologia en gral., Liceo A. Hurtado, 7° Afio,

Tercer lugart Como es el Adolescente y como educarlo, Col. Sag. Familia, 7% Afio,
Mene. Honrosa: Isla de Pascua, Liceo A. Hurtado, 7% Ao,

Educacion Basica. Area: Cieneias Naturales

Primer lugar: Vida y Costumbre de las Hormigas, Ese. N? 8 de Hombres, 77 Afio.

Segundo lugar: El Sistema Solar, Instituto Nacional, 8% Afio.

Tercer lugar; Los Voleanes, Liceo A. Hurtado, 8° Afo.

Tercer lugar: Newton y la Formacién de los Colores, Esc. N? 143, 7% Afio.

Mencion Honrosa: La Dentadura, Col. Sag. Familia, 7% Afio,

Mencion Honrosa: Sistemas Estables de la Naturaleza, Col. San Ignacio, 82 Afio.

Mencion ;-lonrosa: El Mundo Acorazado de los Coledpteros, Esc. N° 34 Antofagasta,
6% v 79 Afo. L

Educacion Media: Ciencias Sociales

Primer lugar: Utilizacién de Bioindicadores en la Interpretacién Arqueoldgica, Coleglo
Calasanz, 3? Medio.

Segundo lugar: Civilizacién Inca, Instituto Zambrano, 2° Medio.
Tereer lugar: Iceberg, Liceo Cervantes, 2° Medio.
Mencion Honrosa: Analisis de Artefactos Liticos, Colegio Calasanz, 3" Medio.

Educacion Media: Tecnologia

Primer lugar: Orgatromic, Ese Industrial Renca, 4° Medio.

Segundo lugar: Algunas Aplicaciones de la Electricidad, Esc. Industrial N? 4, 2° Medio
Tercer lugan. El Vehiculo Espacial, Int. Nac. y Col, S, Ignacio, 2° Medio:

Mencion Honrosa: Obtencion y Aplicacion, Liceo M. Vicencia, 1% y 27 Medio.

Educacion Media: Matematicas

Primer lugar: Operaciéon matemética grado minuto, Liceo Arica, 4° Medio.
Segundo lugar: Las mateméticas y sus curiosidades, Licep N? 1, 32 y 4.0 Medlo.

Educacion Media: Ciencias Naturales

Primer lugar: Influencia de las sustancias vegetales sobre el crecimiento y desarrollo
de las plantas, Coleglo San Ignacio, 4° Medio.

Segundo lugar: Mutaciones en gusanos anélidos, Colegio La Maisonette, 2° Medio.

Segundo lugar: El jurdsico ojo de opache, Liceo de Calama.

Segundo lugar: Factores optimos que determinan un ambiente adecuado en Sach@ro-
muces cerevisiae, Liceo Municipal Maipi, 29 Medio.

Segundo lugar; Comportamiento conductual y de aprendizaje en ratas, Liceo Cervan-
tes. 19 2% 3.0 v 4.0 Medio.

Segundo lugar: Accién de las variables de Ph y T? nutriente y luz en una especio
de levadura, Instituto Hebreo, 3¢ Medio.

Tercer lugar: La subfamilia Atepinae, Colegio Calasanz, 3° Medio.

Tercer lugar: Campo de estudio de la Quimica, Colegio San Gaspar, 2% Medio.

Tercer lugar: Analisis v obiencion de algunos productos del craking del petréleo, Ins-
tituto Hebreo, 3? Medio.

Tercer lugar: Contaminacién ambiental, Liceo Amunéitegui, 2° Medio.

Mencién Honrosa: Observacién de los movimientos uterinos, L. Madre Vicencia, 27
Medio.

iMencion Honrosa: Aparato respiratorio funcionamiento y caracteristicas. Colegio San
Gaspar, 2° Medio.

Mecneién Honrosa: C. es el recorrido de N. alimento, Coleglo San Gaspar, 1° Medio,

Menecién Honrosa: Homotipla y mimetismo en insectos chilenos, Colegio R. Castro,
Vifia del Mar. d
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_ Esto se debe en gran parte a la campa-
fia de difusién e interés evidenciados por
los Jévm}es educandos. Ha habido una apa-
rente disminucién de establecimientos de
Edpcacmn Bésica debido a que s6lo par-
ticiparon jovenes de Tos. y 80s. afios de
Educacién general bésica.

Egs de esperar gue este tipo de activida-

NOTICIAS
PRIMER CAWPAMENTO CIENTIFICO JUVENIL

{Guayapolis 1978)

Entre el 26 v 29 de octubre se realizé en
Guayapolis, El Tabo, el Primer Campa-
mente Cientifico Juvenil. Fue organizado
por el Comité Nacional de Recreacion, las
Juventudes Cientificas de Chile y la Aso-
ciacion Cristiana de Jivenes.

Este primer evento tuvo, entre otras, la
finalidad de probar la factibilidad de com-
binar coordinadamente actividades de tipo
cientifico con actividades recreativas y de-
portivas.

Se dio la oportunidad de participar en
este campamento a jovenes de ambos sexos
que hubieran demostrado algtin interés por
los estudios cientificos, ya sea participan-
do en las Ferias de Ciencias que organiza
Juventudes Cientificas de Chile o pertene-
ciendo a un Club (o Centro) de Ciencias
afiliado a esta institucion. De tal manera,
fueron seleccionados 61 acampantes, cuyas
edades oscilaron entre los 11 y 22 afios.
Como una de las metas a futuro es desple-
gar esta actividad al resto del pais, se in-
vité a participar en esta experiencia a j6-
venes de Arica, Antofagasta, Valparaiso y
Melipilla, ademas de Santiago, que cum-
plieran con los requisitos exigidos.

Las actividades cientificazs radicaron
principalmente en priecticas de terreno que
incluian observacién, recoleceién e identi-
ficaciin, considerando las téenicas para
realizarlas. Se contd eom la eolaboracién
de ocho monitores cientificos, cuyas espe-
cialidades cubrian: Antropologia, Arqueo-

. des represente la raiz que siga ramificin-

dose, como lo ha hecho hasta ahora, en to-
das las regiones de nuestro territorio, dan-
do posibilidades reales de participacién a
todos los jovenes amantes de la ciencia.

_ El jurado adjudics los premios, que se
indican en el Cuadro 1, a esiudiantes de
Educacién Bisica y Educacién Media.

logia, Astronomia, Biologia Marina, Eco-
logia, Entomologia, Fisiea, Fisiologia,
Limnologia y Paleontologia. Para facilitar
el desarrollo y la coordinacién del progra-
ma cientifico se dividié al grupo en tres
areas de participacion, que elegian los
acampantes segin sus inquietudes:

— Area Ciencias de la Tierra v del Es-
pacio, reuni6é a quienes tenian interés por
ciencias tales como Astronomia, Geologia,
Paleontologia, ete.

— Area Ciencias de la Vida, agrupé a
quienes tenian inquietudes por Ecologia,
Entomologia, Biologia Marina, ete.

— Area Ciencias del Hombre v la Cul-
tura, reunié a quienes manifestaban inte-
res por Antropelogia y Arqueologia.

Entre las actividades recreativas se con-
siders fundamentalmente la realizacion de
juegos sociales con el objeto de cohesionar
al grupo, para facilitar la comunicacion.
En deportes se practicd atletismo v gim-
nasgia. En ambos cascs (deportes y recrea-
eién) se trato de aprovechar 2zl miaximo
los elementos naturales que ofrecia el te-
rreno. Para efectuar estas actividades. sa
contd con la eolaboracién de cinco monito-
res especialistas en reereacion.

Finalmente, los resultados obtenidos y
las opiniones vertidas por los acampantes,
al terminar el evento, permiten establecer
aue entre los mayores legros de este Pri.
mer Campamento Cientifico Juvenil estan
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— haber probado la factibilidad de man-
comunar actividades cientificas con re-
creativas y deportivas...y,

— haber demostrado que es posible reu-
nir a varias instituciones (como son el Co-
mité Nacional de Recreacion, Juventudes
Cientificas de Chile y Asociacién Cristia-
na de Jévenes) para desarrollar un pro-
grama conjunto, que estimule a los jévenes
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chilenos a progresar en sus estudios cien-
tificos ayudandolos a incrementar sus co-
nocimientos en dicho campo sin descuidar
otros aspectos, como son el deporte y la
recreacion, que contribuyen a la formacién
integral del individuo.

J. BAHAMONDE A.



