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Dos especies nuevas para la fld_ra adve:p'a de Chile

En colecciones recientes, procedentes de
El Paico, prov. de Santiago, nos hemos
* encontrado con dos especies que no esta-
ban mencionadas para la flora advena de
nuestro pais, MUN0Z (1937), RAMIREZ y
EsCAFF. (1968), REICHE (1903), como son
Serophularia aquatica L. y Petunia parvt-

endlore JUSS., bl

La segunda de ellag, estaba en duda pa-

ra Chile, ya que aparece mencionada en

REICHE (1910) porque BENTHAM y Hoo-
KER en Genera Plantarum 11: 908, 1873,
la consideran sinéonimo de Waddingtonia

MEeLIcA MuNoz SCHICK *

floribunda PHIL. Consultado el tipo de es-
ta altima hemos podido comprobar que
corresponde a Nicotiana floribunda
(PHIL.) REICHE y no al género Petunia,

Se describen y presentan dibujos esque-
maticos de estas especies.

Agradezco la gentileza del Sr. JAIME
SILVA al proporcionarnos este material,
que sirvio de base para el estudio de es-

(*) Ing-agr. Investigador-Jefe Seccién Botani-
ca, Museo Nacional de Historia Natural,
Casilla 787. Santiago.

Fig. 1

Scrophularia aquatica a. habito reduc., segn
FONT QUER, Pl. Medic. pg. Bl1. c. flor 'x6

b. corte de waa flor x6. d. fruto x§. e semi-
Ila x10. Detalles;: dibujo M. MUNOZ S.
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tag entidades nuevas para la flora adve-
na ce Chile.

Serophulania aguatica L.

Planta perenne, robusta, de mal olor, de
1.5 m de alte, een tallo cuadrangular, hue-
co.

Hojas opuestas ovadas, las inferiores
generalmente con 2 lébulos libres o algo
unidos a la base de la lamina, apice obtu-
g0 0 agudo en las superiores, bordes fes-
tonados a serrados generalmente en lag
superiores, algo glandulosas, largamente
pecioladas; ldminas de 10 - 14 cm de lar-
go por 5.5 - 5.7 em de ancho, disminuyen-
do en tamano hacia la parte superior de
la planta.

Flores pequeiias en cimas sueltas for-
mando una panicula terminal. Caliz ver-
de, glandulogo de 2 - 2.5 mm de largo par-
tido en 5 16bulos redondeados, obbtusos,
con borde membranoso irregular, de color
café elaro. Corola cigomorfa de color pur-
pareo oscuro en la parte superior, hacia
abajo y adelante rojizo amarillenta, ver-
dosa en la base de 8 - 9.5 mm de largo,
de tubo glebular, ventricoso, 2 - labiada,
el svoerior con sus dog lobulos proyecta-
dos haria adelante, el inferior con los [o-
bulos laterales verticales y el central re-
flejo; 4 estambres casi iguales que alcan-
zan el labio inferior, de anteras aplana-
das que se apren por arriba en iodo su
ancho, un guintn estambre estéril de co-
lor purptireo, como escama. Ovario sipe-
ro, bilocular, numervosos ovulos, egtilo y
estigma capitado de menor largo que los
estambres.

Fruto una capsula ovoide, apiculada,
de 5.5 mm de largo, de color café claro,
gue se abre en dos valvas, contiene nume-
rosas semillas oblengo-ovoides, de 0.8 - 1
mm de largo, purpireo-negruzeas, arista-
das longitudinalmente, estriadas entre las
aristas,

Planta de origen europeo (donde se usa
con fines medicinales) y asiitico, que en
Chile se ha encontrado a orillas de aguas,
unicamente en la provincia de Santiago.

Chile: Prov. Santiago, El Paico, Km.
52, Chacra La Pincoya, J. Silva 16-1-1975,
SGO 91851, (Fig. 1).
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Segin algunos autores, HEGI (1965),
esta entidad se divide en dos especies
muy variables, S. umbrosa DUM. y S. ay-
riculata L. que por esia condicion es di-
ficil separar,

Petunia parviflora JUSS.

Hierba anual, prostrada, ramificada,
glandular, puberulenta, con tallos de 10 a
40 em de largo; hojas subopuestas casi
en verticilos, las superiores sésiles, oblon-
go-lineares a espatuladas, de 4 a 12 mm
de largo, algo carnosas,

Flores solitarias axilares, ciliz subsésil,
de 3 a 4 mm de largo, con 5 16bulos linea-
res, obtusos, desiguales; corola de 4 a 6
mm de largo, de forma de embudo, ter-
minada en 5 l6bulos curtos algo desigua-
les, de color azul purpiireo, con el tubo.
blanquecino; 5 estambres desiguales, 4 di-
dinamos, el yvinto méas corto, con los fi-
lamentos insertados en la mitad o més
abajo de la mitad del tubo corolar: disco
hipogino carnoso; ovario stipero, de dos
celdas, estilo terminal, filiforme, termina-
do en un estigma mas o menos bifido, ovu-
los numerosos.

Fruto una cipsula ovoide aguda, de 2
valvas, de 2 a 3 mm de largo, color café
claro; contiene numerosas semillas peque-
nas, esféricas, de cerca de 0.6 mm de lar-

go, café claro, de testa foveolada-reticula-
da.

Planta descrita para California, E.E.
U.U. y Argentina, que se ha encontrado
en Chile en la provineia de Santiago.

Chile: Prov, Santiago, El Paico, en una
isla de la caja del rio Maipo, J. Silva, 111
1975. SGO 91852, (Fig. 2).
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Petunia porviflora f  habito 2. sépalos xT.

h. corie de una flor x7, i, fruto x10. j. semilla x50. Dibujo R. PALMA
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Fenologia: Notas para una discusion

Fenologia (del griego Phainesthai: apa-
recer v Logos: ciencia), es la ciencia que
investiga las relaciones entre los fenome-
nos biologicos periddicos, tales como, las
migraciones estacionales de animales la
floracion o fructificacion de vegetales,
con los factores ambientales; es decir, es-
tudia las relaciones entre las wvariables
meteorologicas y las respuestas biolégicas
asociadas, Podemos distinguir, las obser-
vaciones en plantas o fitofenologia y las
hechas en animales o zoofenologia.

Las plantas como elementos componen-
tes del paisaje natural han sido conside-
radas como valiosos indicadores en la di-
ferenciacion de espacios geograficos y han
contribuido desde el punto de vista de su
distribucion, en las clasificaciones climé-
ticas generales del globo terrestre. En es-
ta orientaciéon en los ultimos tiempos se
viene planteando el estimarlas como “ins-
trumentos meteorolégicos”, que podrian
denominarse con mucha propiedad “clima-
témetro” o “ambientémetro” (MoLGA
1962) ; con la ventaja de una mayor pre-
eisicn por su elevada sensitividad sobre
los senzores creados por el hombre. Te-
niendo presente estas perspeciivas los es-
tudios fenolégicos prestan un decidido
apoyo al conoc.miento del elima y muy en
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especial a nivel de micro escala; debido a
que las investigaciones fenolégicas eons-
tituyen en si, un método de estudio sin-
tético del habitat vegetal.

Los estudios microclimaticos rcvisten
paricular relevancia en agroclimatologia,
y esta disciplina no puede prescindir de
la utilizacion de las series de datos siste-
matizados por la fenologia, como lo es el
conocer la fecha de inicio o término, por
ejemplo, de algin importante evento por
los que pasa una planta en su proceso de
desarrollo y registrarla en orden cronolo-
gico y en lo posible en relacién con hechos
semejantes ocurridos en ‘otros lugares y
durante varios afios o décadas para com-
pararlos y relacionarlos con los datos im-
prescindibles y de igual importancia de
aquellas series completas que carac erizan
cada uno de los atributos del aire atmos-
férico y que se obtienen como resultado d2
largos periodos de observacién meteoro-
logiea.

Conocidas las relaciones que existen en-
tre las variables climdticas y las respues-
tas de las plantas a esas variables, es po-

(*) Departamento de Geografia, Facultad de
Matematicas y Ciencias Naturales, Universidad
de Chile. Casilla 130.V, Valparaiso.



gible llegar a establecer las condiciones
estacionales 6ptimas para los cultivos, se-
leccién apropiada de variedades vegetales,
definir la temprania o tardanza de las es-
pecies y de estaciones de crecimiento, la
geleccion de lugares aptos a las necesida-
des de los vegetales, la decision sobre ma-
nejo y el mejoramiento de las pricticas de
produccion, etc. y, llegar por comsiguien-
te a una afinada regionalizacion agrocli-
matica del pais, (MoLGA 1962, BAcCs6
1969, CAprio 1970, NEILD and GREIG
1972).

Siendo el método fenolégico, una rela-
cion entre fenémenos biologicos y ambien-
fales, se presenta de inmediato un proble-
ma que NEWMAN y BEARD (1962), identi-
fican ecomo la cuantificacion del estado de
la planta. Agi se trata de encontrar mas
exactited en las medidas cuantitativas de
respuestas biologicas a las influencias me-
teorologicas,

NEWMAN y BEARD (1962) han ordena-
do los métodos de observacién fenolégica
en cuatro grandes grupos:

a) Cambios en peso o tasa de creei-
miento del organismo u organismos bio-
logicos en observacion.

n)
dad,

¢) Deteccion de cambios de actividad.

Observacion de cambios de activi-

d) Anilisis quimico para la deteecion
de algumos cambios bioguimicos, Estas
mediciones pueden ser cualitativas o cuan-
titativas.

De estos cuatro métodos generales, los
dos iltimes son los més usuales en fito-
fenologia, en tanto, que los dos primeros
8¢ prestan més a las investigaciones zoo-
fenologicas.

_Laa observaciones fenolégicas morfols-
gicas, segin NEWMAN y BEARD (1962),
8on las que registran eventos de crecimien-
to y desarrollo de una especie o aiin una
planta en detalle considerable, Las obser-
vaciones se toman en forma diaria, sema-
nal o bisemanal, Mediante ellas, el ciclo
vital de la planta se puede dividir en va-
rios estados de crecimiento y desarrollo, y

ain mas, cada uno de esos estados de de-
sarrollo pueden ser subdivididos en varias
fases, El método quimico, en tanto, se ba-
sa en el hecho que el crecimiento y la man-
tencion de los organismos vivos depende
de procesos biogquimicos. Por mediciones
de componentes bioquimicos es posible
determinar el grado en que los factores
ambientales, tanto individual como colec-
tivamente, influencian los procesos vita-
les del organismo. Ciertos componentes
bioquimicos claves pueden agruparse de
acuerdo con su funcion en los procesos ve-
getales en: a) compuestos almacenadores
de energia; b) compuestos con reservas de
nitrogeno; ¢) sustancias controladoras de
crecimiento; d) enzimas y e) toxinas, A
través de andlisis quimicos es posible en-
tonces identificar el comportamiento es-
tacional de estos elementos gue pueden dar
una excelente informacién sobre fases fe-
nolégicas de los vepetales.

Eventos fenolégicos observables sobre
un amplia area estin normalmente rela-
cionados con factores macroclimiticos, co-
mo promedios estacionales de temperatu-
ras del aire, diferencias de altura, acumu-
lacion de horas de sol o cambios en el lar-
go del dia (NEWMAN and BEARD 1962).
Mss recientemente se ha incorporado
también la temperatura de suvelos (BE-
NACCHIO and BLAIR 1972).

Las observaciones fitofenologicas pue-
den, en principio, ser realizadas en cual-
quier planta, en la medida en que todas
las plantas responden a cambios de c¢lima
en mayor o menor grado. Sin embargo, el
ntmero de plantas susceptibles de ser se-
leccionadas para observaciéon esta limitado
por el grado de distribucién de las espe-
cies, asi aquella que tenga la mixima dis-
tribucion sera la que tenga el primer lu-
gar en la seleccion, segin lo indica MoLGa
(1962).

NEWMAN y BEARD por su parte (1962)
agregan los siguientes requisitos esencia-
les para la seleccion de especies indicado-
ras: a) que las especies sean ficilmente
identificables; b) que el evento sea facil
de observar; c¢) que el evento esté mas
bien uniformemente espaciado a lo largo
de la estacion; d) que la ocurrencia de
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los eventos esté Bspa.mada geograficamen-
te v &) que las especies sean ecotmnca-
mente estables, con un minimo de vafna-
cion genetica.

Es posible entonees pensar
plantas ptieden ser usadas como indica-
dorves de diferencias climaticas, porque
¢! tiempo de ocutrencia de un evento feno-
Iogico, esta en' gran grado controlado por
las condiciones ambientales locdles (CAPRIO
1970, MoLGA 1962), v porque como lo se-
nala BILGING (1968), ta reunién de in-
 dividuos' de diversas especies de plantas
en uha comunidad vegetal, es el resulta-
do de'la accion del medio ambiente total

sobre la flora a través del tiempo, Como ' MGLGA M.

] 1962 Agrieultural” Me‘teorologr “Part II, Out

resultado de ello la vegetacién es un de-
licado ‘integrante de las ‘condiciones am-
bientaies v puede ser usada como in-
dicador de tales condiciones,

Por este BENACCHIO y BLAIR (1972),
seiialan que las fechas de los eventos fe-
nolégicos en las plantas, correctamente
interpretadas son los mejores indices de
cotidiciones biocliméticas de un area o
Tegion.
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Amado Pissis y el Centenario de su Geografia
Fisica de Chile -

Cuando en el siglo pasado se aprestaba
a alcanzar la mitad de su vida, un geélo-
go frances llegaba a nuestro pais, Atrai-
do como tantos otros cientificos del Vie-

jo Munde por una naturaleza poco explo-

rada_ habia firmado un contrato con el
gUblETJ}D boliviano en el cual se compro-
metia a levantir un mapa de la vecina
repiblica; pero PIERRE JoSEPH NOEL
AIME Pi13s13, que era el nombre de nues-
tro personaje se vio envuelto en los con-
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flictos in{q.rnns del altiplanieo pais, afir-
mando un diario boliviano de la época
que era un ‘“‘profesnr de mineralogia que
mas “bien tuvo que aprender que ense-
nar”. La-verdad- es 'que el mataralista ga-
lo tenia mucho que aprender como todos
les cientificos,  pero tenia también un
(*) Departamento de Planificacion Urbamo Re-
gional. Facultad de Arguitectura y Urbanismo.
‘Universidad de Chile. Santiago.



ean bagaje de conocimientos que entre-
ar.

Nacido el 17 de mayo de 1812 en Briu-
e, departamento de Haut Loire (Loira
Ito), realizé los estudios basicos en la
seuela de su ciudad natal que a la sazén
o pasaba de ser una pequefia villa del
facizo Central, En 1830 ingresa a la Es-
gela Politécnica de la cual egresara mas
delante contandose en la lista de alum-
os distinguidos. Ello permitird que los
nales de la Sociedad Geologica de Paris
» publique un trabajo acerca de los vol-
anes apagados del Centro de Francia,
wtivado sin duda por aquellos paisajes
¢ domos donde transeurrié su infancia,

Su calidad intelectual le hace recomen-
ado del gobierno galo el cual le entrega
4 mision de estudiar la geologia, la flo-
a4 v 'a fauna del Brasil, trabajo que se
onereta en una comunicacion publicada
n “Journal des Savants”. Luego de esta
ravectoria se producen las dificultades
me hemos descrito, pasando a Chile don-
le ¢l gobierno de MANUEL BULNES le con-
rata para que realice un estudio geologi-
0 y mineralogico del pais. Funda aci su
'amilia, pues cas6 con EMILIA VICUNA
Coro. Al igual que otros ilustres extran-
eros se asimilo faeilmente a la sociedad
hilena en una época en que las letras, las
irtes y desarrollo cientifico surgian y se
lesarrollaban bajo el influjo europeo ¥
iarticularmente el francés.

El gobierno chileno le encomendé la
realizacion de una carta para lo cual lo
lesign6 jefe de una comisién ad-hoe,
iompuesta de cinco miembrog de los cua-
€s uno era el astrénomo alemian ARMINIO
VOLKMANN. Producto de ella fue el Plano
Popografico de la Repiiblica de Chile, que
uera levantado a la escala 1:100.000 del
ual se realizé una reduccién al 250.000,
'l dibujo estuvo a cargo del chileno FRAN-
ISC0 MIRALLE y las planchas fueron gra-
1adas en cobre por NARCISO DESMADRYL.
“Sta carta, la primera chilena basada en
Ina triangulacién geodésica fue impresa
'm Paris (1873). Ella sin embargo no
ibarcaba el total de] territorio, razén por
A cual fue complementada mas tarde con
f“ mapa del Desierto de Atacama (1877)

una escala 1:1.000.000 que cubria des-

de el rio Loa hasta el Cabo de Hornos.

Su vida se ve realzada por una serie
de publicaciones que realizdé practicamen-
te desde su llegada al pais, como puede
apreciarse en la bibliografia adjunta. Pe-
ro si se quiere ser sincero con la cronolo-
gia debe indicarse algunos hitos impor-
tantes en su vida al margen de su lite-
ratura.

Galardoneado con la Cruz de la Legion
de Honor que le otorga el Gobierno Fran-
cés en 1864, realiza siete afios mas tarde
trabajos de exploracion en el desierto,
destinados a fijar los limites entre Chile
y Bolivia que habia establecido el tratado
de 1866. Pero, es 1875 sin lugar a dudas,
la fecha méas importante de su vida inte-
lectual, es en ese ano cuando presenta su
tesis acerca de las lineas directrices que
formaban los grandes relieves, la cual
fue acogida con gran interés por parte
del Congreso Internacional de Geografia
de Paris. Ese mismo ano publica su Geo-
grafia Fisica de Chile y el Atlas respec-
tivo, que en sentido estricto no es una
coleccion de cartas sino de paisajes del
pais y algunos perfiles del relieve,

La Geongrafia se encuentra dividida en
Orografia (46 p) Geologia (45) Meteo-
rologia (23) Hidrografia (50) Geogra-
fia Botanica (26) y Fauna (14). A esto
hay que agregar tres notas (10), la pri-
mera de las cuales esta destinada a sefia-
lar los datos que han servido para el Ma-
pa Topografico y Geologico de Chile in-
cluyendo una tabla de coordenadas geo-
graficas, La nota 2 dice relacién con la
orografia y la tercera explica ciertas no-
ciones elementales de geologia, debe su-
marse, ademas, al total de paginas, seis
en las cuales se explican las laminas del

Atlas, un indice de materias y un indice
alfabético.

Al ano siguiente (1876) el gobierno lo
designa jefe de la Oficina de Estadisti-
cas en Santiago, publica mas adelante
otras notas y el Plano del Norte del De-
sierto de Atacama. Pero los afos van de-
jando su paso y su vida intelectual, en-
tregada, por completo a la organiza-
cion de la nueva seccién, le resta tiempo
para sus nuevos aportes,
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Su muerte ocurre en Santiago el 21 de

enero de 1889.
Bibliografia' de AMKDD *
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e Ohile” (%"

1849 Sobre los medios de mejorar 'el cultivo
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1850a.Descripeién geoldgica de la Reptiblica
de' Chile, An. Univ. Chile, 7:1-32.

1850b. Informe ¥ nuevo examen v anélisis so-
bre el carbon fésil del Estrecho de Ma-
gallanes. An. Univ. Chile. 7:191-194.

1852a. Investigaciones sobre la altitud de los
cerros culminantes de la Cordillera de
los Andes, An. Univ, Chile. 9:217-221.

1852b. Descripeion de la provineia de Valparai-
so. Santiago, Imprenta Nacional, 24 pp.

1856 Descripcion de la provineia de Valparai-
so. An. Univ, Chile, 11:149-179.
1858 Descripeion topografica y geologica de

la provincia de Aconcagua, An. Univ.

Chile. 15:46-89.

1859a. Informe al Gobierno sobre los trabajos
del Plano Topografico de la Reptiblica
14:521.522. §
1850h, Influencia de la desigualdad de tempe-
ratura del aire en las medidas de las
altitudes por medio del barémetro y de-
terminacion de 1la altura de la Cor-
dillera del Portillo. An. Univ. Chile, 16:
226-228.
Descripeion topogrifica ¥ geoldgica de
la provincia de Colchagua, An. Univ.
Chile. 17:639-T15.

Cadena de montanas y volcanes de Chi
le, seglin un extracto de una Carta de
don Amado Pissis a Mr. Elie de Beau.
mont en octubre de 1864, An. Univ. Chi
Te. 17:132-133.

Plano topografico y geologico de la Re.
ptiblica de Chile, levantado por orden
del Gobierno, bajo la direccion de A.
Pissis. Grabado por Desmadryl., 1:250.000
Paris.

18732, Geografia Fisica de la Reptiblica de
Chile. Instituto Geografico de Paris. Ch.
Delagrave. Paris 536 p.

1860

1865

1873

(%) La ortografia ha sido modernizada.
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1875b. Atlas de la Geografia Fisica de la Re.
puiblica de Chile, Instituto Geogrifieg
de Paris. Ch. Delagrave, Paris Apais 4§
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