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Sobre Diaptomus diabolicus BREHM
(CRUSTACEA, COPEPODA, CALANOIDA)

1. Introduceci én.

Diaptomus diabolicus, la tnica especie
chilena del género fue descrita por BREHM
(1935) sobre la base de ejemplares pro-
venientes de una charca de la ciudad de
Valdivia. Posteriormente = THOMASSON
(1957 y 1963) y LOFFLER (1961) la ci-
tan cOmn un elemento comun del zooplanc-
ton superficial de lagos del sur de Chile.
En recolecciones realizadas en embalses
de las provincias de Coquimbo y Valpa-
raiso, se le ha determinado, también, co-
mo un integrante comdn y abundante del
zooplancton de estas lagunas, las que se
visitaron en las fechas siguientes:

' COQUIMBO: embalse situado a la altura
del km. 257 de la Carretera Panamerica-
na Norte, entre ésta y el mar, (9-X-72).

VALPARAISO: Lago Penuelas, (9-VIII-
68), Laguna Sausalito, Vina del Mar (24
JJX-71). Tranque Lo Orozco, Casablanca,
(13-VIII-1971). Laguna E]1 Plateado,
muestreos periédicos entre el 27-1-1972 y
el 1-X1I-1972.

Ademas se dispuso de una muestra pro-
veniente del rio Calle Calle, Valdivia, to-
mada el 26-111-1974.

A excepcion de esta tltima muestra, el
resto p,roporcioné material abundante que
penmtlo realizar observaciones morfolo-
gicas en relacién con la descripeién de
BREHM y sobre la distribucién de D. dic-
bolicus. Sobre la base del material reco-
lectado en Laguma El Plateado, se reali-
20 un andlisis de la variabilidad de la ta-
lla en relacién con la variacion de la tem-
peratura, mediante la ecuacién de regre-
si6n, szendo la talla considerada la total
del animal, excluidas las sedas furcales.

Luis R. ZUN1GA *

2 Observaciones
morfologicas

El material analizado presenta bastan-
te homogeneidad morfologica y se ajusta
a la descripcion de BREHM para la espe-
cie, aunque se observan algunos caracte-
res diferenciales que se -discuten a (‘:on-
tinuacion,

Hembras.

Portan una bolsa ovifera mientras que
BrEHM sefniala dos; niimero de huevos va-
riable (5 a 22) tanto dentro de una mis-
ma muestra como entre muestras, El
quinto segmento toracico asimétrico, co=
mo senalan BREHM (1935) vy THOMASSON
(1957) pero, a diferencia del material es-
tudiado por estos autores, ambas alaz de
este segmento presentan dos espinas sen-
sitivas, siendo la interna de méas dificil vi-
sualizacion (fig. 1.a). También son asi-
métricos los dos primeros segmentos ab-
dominales, dindose en el primero las ca-
racteristicas sefialadas por BREHM, sien-
do las prolongaciones que presenta este
segmento el rasgo que diferencia nitida-
mente a Diaptomus diabolicus de cualguier
otra especie del género; el segundo seg-
mento abdominal presenta la prolongacion
de la arista distal derecha mmucho menos
pronunciada que lo sefialado por los aute-
res ya citados (fig. 1a). El quinto par de
patas de la hembra (fig. 1b) se ajusta a
la descripcion de BREHM.

Maehos.

mas importante
de BREHM, lo

El rasgo diferencial
con respecto al material

# Taboratorio de Ecologia, Instituto de Cien-
cias Basicas, Universidad- Catélica de Valpa-
raiso.
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¢onstituye la denticion del tercio distal
de la membrana hialina del antepenulti-
mo segmento de la primera antena dere-
cha (fig, 1c), denticion que estaba ausen-
te sélo en algunos ejemplares de El Pla-
teado, Penuelas v Coquimbo. Las estruc-
turas espinosas de los segmentos 10, 11,
13 y 15 de esta antena concuerdan con la
descripcién original. La quinta pata de-
recha sigue en su estructuracion general
la descripeion de BREHM, diferenciindose
so6lo en que el segundo basipodito preséen-
ta tres protuberancias sensitivas y no
una como sefala este autor (fig. 1d). La
quinta pata izquierda, digitiforme, signe
el patron original descrito por BREHM,
(fig. 1e),

Lias especidles caracteristicas del seg-
mento genital de la hembra (fig. 1a), ha-
cen facilmente distinguible a Diapfomus
diabolicus del resto de diaptémidos sud-
americanos; lo contrario ocurre con la es-
tructuracion de las quintas patas del ma-
cho, que presentan concordancias morfo-
légicas eon diversas especies sudamerica-
nas, BREHM (1965), incluye a esta espe-
cie dentro del subgénero Rhacodiaptomus
de KIEFER (1936) junto a las especies D.
msolitus WRIGHT, D. calamensis WRIGHT,
D. flexipes WRIGHT, D. inexpectatus
BrREHM y D. melini THOMASSON, de dis-
tribucién tropical, pese a que tanto dia-
bolicus como inexpectatus carecen de la
prolongacion digitiforme del antepenilti-
mo segmento de la antena derecha dal
macho, que KIEFER da como caracteristica
propia del género Rhacodiaptomus por €l
establecido.

3. Observaciones sobre
distribucion

la

Las resenas biogeograficas circunseri-
ben la distribucién del género Diaptomus
a la regién guyano-brasilera, con un area
de mezcla con el género Boeckella, de dis-
tribuciéon austral centrada en la region
del rio de La Plata (MARSH 1924, WRIGHT
1938, LOFFLER 1955). De tal manera que
la ‘presencia del género en Chile presenta
un atrayente problema biogeografico, lle-
gindose incluso a dudar de su presencia
en el pais, asi RINGUELET (1968) sefiala:
“La présence de Digptomus (7?) diaboli-
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cus BREHM au Chili, & I'écart de l'aire
normale de la famille n'a pas été confir-
mée’’. Sin embargo, la pertenencia de la
especie chilena al género Diaptomus, de lo
cual parece dudar RINGUELET, es induda-
ble y su presencia ha sido confirmada por
THOMASSON (1957 y 1963) y LOFFLER
(1961) en lagos del sur de Chile, cerca-
nos a la localidad tipo. Asi, segin estos
autores, es una especie abundante en el
zooplancton de los lagos Villarrica Calaf-
quén, Pellaifa, Rifiihue, Ranco, Puyehue,
Pichilafquén y Llanquihue.

LOFFLER (1961), determina a D. diabo-
licus como una especie abundante del zoo-
plancton superficial y propia de los lagos
de régimen monomictico, donde Boecke-
lla ocuparia aguas mas profundas, Esta
opinion se ve confirmada por Ia
abundancia con que esta especie se
presenta en la laguna El Plateado,
de tipico régimen monomictico (ZU-
N1Ga, DoOMINGUEZ Y LEMBEYE 1975).
El tnico caso de co-oeurrencia con Boe-
ckella que se detecté en las lagunas aqui
analizadas, fue el embalse de Coguimbo,
donde D. diabolicus aparece mezclado con
B. gracilis. No se hallé a D. diabolicus en
el lago Todos los Santos, ni en lagunas
altoandinas de la zona central de Chile, co-
mo tampoco en el altiplano chileno, con-
firmédndose sus preferencias por aguas
mas templadas.

E]l aislamiento de D. diabolicus, se ve
mas claro al no haberse detectado la pre-
sencia de ninguna especie del género en
Jagos limitrofes argentinos, siendo el re-
cord mas austral para Diaptomus en Ar-
gentina D. incompositus BRIAN citado pa-
ra el estero Las Valchetas por RINGUELET
(1958) (aproximadamente a los 66° W ¥
41° S). HARDING (1955), cita para el la-
go Titicaca (charcas en Camjata) a Diap-
tomus bergi (RICH.), pero el géneroc no
se ha encontrado en diversos muestreos
realizados en distintas épocas en lagos ¥
pantanos del altiplano ariqueno.

La amplitud distribucional de la espe-
cie en Chile, demostrada en la presente
comunicacién, y su circunscripeion &
aguas no cordilleranas lleva a pensar co-
mo BREHM (1965), que se estd ante un
endemismo chileno, que parece confir-



FIGURA 1. Diaptomus diabolicus BREIIM:

Habitus de la hembra (a): P5 de la hembra(b): segmentos ‘terminales de A, derecha del
macho (c¢); P5 del macho (d); endepodito de P5 del macho ().
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FIGURA 2. Relaciéon entre talla y temperatura: (a) distribucion de las tallas medias d=
machos y hembra y de los valores de temperatura en el tiempo: (b) ¥ (e) dispersion de
la talla respecto de la temperatura, (b) maches (n = 290), (c) _4_,..2...;;; {(n — 230)}.



CUADRO 1

TALLAS DE DIAPTOMUS DIABOLICUS Baerm, EN EMBALSES
\ Y LAGOS DEL SUR DE CHILE

Fecha Localidad Sexo n Talla media Talla minima Talla miximg
€n micrones en micrones enmicrones
9/X/72 Coquimbo M 44 1.404 1.208 1.554
) H 50 1.568 1.475 1,731
24/1X/71 Sausalito I\é 14 1.406 1.357 1.475
23 1.617 1,454 Y
13/ VII11/71 Lo Orozco M 1 — — i;ég
H 1 - — 1.868
9/VIII/68 Penuelas M 18 1.328 1.230 1.386
: H 25 1,537 1.435 i
1/VIIL/35 Valdivia H — —_— iggg
(BREHM)
XI/1953 a Lagos Sur M —_ 990 1.380
11/1954 (LOFFLER) H —_ 1.084 1.460
CUADRO 2
TALLAS DE DIAPTOMUS DIABOLICUS BreuMm
EN LAGUNA EL PLATEADO, CHILE
Fecha Sexo n Talla media Talla minima Tzlla midxima Temp.%C
en micrones en micrones en micrones
29/111/72 M 12 1.224 1.200 1.278 19
H 13 1.362 1.317 1.436
12/V/72 M 13 1.314 1.200 1.396 15
H 14 1.506 1:.376 1.576
21/VIL/72 M 14 1.362 1,318 1.416 9.5
H 14 1.567 1,495 1.613
13/IX/72 M 14 1.407 1,337 1.475 14.5
H 15 1.560 1.475 1.632
1/XI1/72 M 14 1.330 1:239 13717 20
H 14 1.473 1.396 1.593

marse por las especiales caracteristicas
morfolégicas del segmento genital de la
hembra, que hacen ‘diferenciar facilmen-
te a diabolicus de cualquier otra especie
sudamericana de Diaptomus. Por la cons.
titucién morfolégica de este segmento_ las
especies mas proximas a digbolicus son
D insolitus, D. calamensis, D. flexipes, D.
inexpectatus v D. melini, todas especies
del norte de Brasil, lo que hace postular
a BREHM (1965) un origen troplcal para
diabolicus, que constituiria la tdnica ex-
cepeion a la distribucién tropical del gru-
po. Si bien esta hipétesis sobre el origen
de esta especie parece plausible, su eon-
firmacién sélo podrd lograrse mediant:

una revisién del género en Sudamériea ¥
lag incégnitas que plantea su distribucién
en Chile lograran solucién mediante el
muestreo sisteméatico de los lagos y lagu-
nas extracordilleranos, ya que las dife-
rencias morfolégicas entre poblaciones,
seflaladas -anteriormente, permiten pensar
en la existencia de razas locales,

4. Observaciones acerca de la
variabilidad de talla.

LOFFLER (1961), sefiala la gran varia-
bilidad de talla que presentaban los ejem-
plares de D. diabolicus por él estudiados
y provenientes de diferentes lagos del su
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FI e Ay et i s e :
Oe i hl;-.—. Ag3ie NeCno tamblien =se ha et

tedo en los diferentes embalzes considera-.

dos en el presents trabajo ‘(Cuadro 1),.

Ig que permite postular que esta variabi-
lidad depe estar relacionada con las ca-
racteristicas térmicas de las lagunas,

Al graficar contra el tiempo la talla
media por sexo y - por muestra de los
ejemplares provenientes de laguna E] Pla.
teado y contrastar el resultado con el
grafico de temperaturas superficiales pa-
ra el'mismo peripdo (fig. 2a), se obser-
va que esta varjabilidad de Ia talla sigue
en forma bastante estrecha las oscilacio-
nes térmicas. El grafico de dispersién de
tallag con respeeto a la temperatura (fig.
2b y-2c), sugiere una correlacién nega-
tiva entre ambas variables, lo que se con-

firma por el andlisis de regresién, resul- _

tando las ecuaciones:

b 4
Y

obteniéndose una.correlacion ' de ~-0.65
para machos ¥ —0.85 para -hembras, por
lo aue puede inferirse gue la dependencia
de la talla respecto de la temperatura es
alta “aunque menps acentuada en machos
que en hembras.. El cuadro -2, muestra
valores de talla.-a_ diferentes valores de
temperatura, ineluyendo los valores maé-
ximos y minimos de la talla ‘medida en
cada fecha, reflejindose en estos valores
nuevamente la gran variabilidad de esta
medida.

Esta relacién entre.talla y. temperatu-
¥a, ha sido-obsérvada en Qiferentes espe-
cies de caldnidog marinos y dulceacuicolas
(DEEVEY 1960 y 1966, V. ToNoLLI 1964,
L. ToNorLL1 1971). . " T ey

5, Sumario

1.a presente comunicacién entrega datos so-
bre la morfologia, distribucién y variabilidad de
talla. de Diaptomus digbolicus BREHM, 50'91_'& la
base de material recolectads en. embalses situa-
dos en las-provincias de Coquimbo y Valparafso.
Morfalégicamente el inaterial observado se -co-
rresporde con la descripeién original, aunque
muestra algunos rasgos diferenciales.-Su distri-
bucién parece concordar con la presencia de
aguas extracordilleranas. .

La talla de la especie varia de un embalse a
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- —n

o=ttt ¥ 2in dentro de la misma muestra, demos-

irandose sobre la hase del andlisis de material

" proveniente de.laguna El Plateado que esta va.
riabilidad = se “correlaciona con las oscilaciones
térmicas gue muestra la laguna.
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El cobre juega un papel fundamental en los usos domeésti

cos, en los transportes y en las comunicaciones.

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de

la humanidad.

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-

yas de la antiguedad.

GENTILEZA DE SOC. MINERA “EL TENIENTE”
8. A,



