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Orchestoidea fuberculata Nicolet, 1849 como
organismo desintegrador de algas
(CRUSTACEA, AMPHIPODA, TALITRIDAE)

1. Introduceidn

Diversos faciores fisicos, climaticos y
bioticos provocan el desprendimientu de
algas bentonicas del piso infralitoral,
arrastrandolas luego hasta las playas,
donde, por efecto de las mareas, quedan
varadas. Con frecuencia especialmente en
el sur de Chile y como consecuencia de los
temporales, la superficie de las playas, es-
pecialmente de zonas arenosas se cubre
casi totalmente de algas. Los mecanismos
naturales de tipo biologico, como son las
actividades tréficas de las comunidades de
organismos intermareales y en especial
las poblaciones de anfipodos que viven en
la zona supramareal provoecan la paulati-
na desiniegracion del material vege:al. El
comportamiento trofico de estas poblacio-
nes es muy notable, ya que en muy corto
tiempo pueden limpiar de algas muertas
una gran superficie de la playa.

Uno de los organismos mas abundantes
en las playas arenosas de Mehuin (3925
Lat. 8.; 73°13’ Long. W.) es Orchestoidea
tuberculata NICOLET, 1849, especie a la
cual BARNARD (1969) confiere habitos te-
rrestres, por vivir en el sector mas seco
de la playva. O. tuberculata, es quizas el
mias importante de los organismos lim-
piadores de la playa, especialmente en la
Zon: media v supramarea'. Tione Libites
nocturnos y es una especie caracteristica
por sus desplazamientos a saltos, que con-
fieren su nombre vulgar de “pulga de
mar”.

E]l objeto de este trabajo es tratar de
cuantificar la actividad tréfica de O. tu-
berculata, con el propésito de determinar
la capacidad y velocidad de ingestion de
zlgas por parte de los componentes de

WiLLiAM E. DUARTE *

eata poblacién y detectar al mismo tiem-
po algunos aspectos de su comportamien-
to,

2. Materiales y Métodos

2.1. Muteriales

Se emplearon 15 jaulas de experimen-
tacion, de 20 x 20 x 50 em. con armado
metalico (barras de Klerro de 8 mm.) re-
cubiertas con malla plastica de trama de
Zmm, En la parte superior cada jaula ile-
va una tapa metalica también forrada en
malla y con sus hordes inferiores recu-
Iiiertos con espunja plastica.

Las jaulas de experimentacién se en-
terraron 40 ecm. en la arena de tal mane-
ra, que solo 10 em, sobresalieran de la su-
perficie de la playa. Las jaulas se llena-
ron con arena previamente tamizada con
un cedazo para eliminar todos los orga-
nismos macroscopicos que pudiera conte-
ner,

El alga utilizada como alimento de los
anfipodos en las jaulas fue exclusivamen-
te Durvillea antarctica (CHAM.) HARIOT,
vulgarmente “‘cochayuyo”.

La nomenclatura de las zonas de la pla-
va, utilizadas en el presente trabajo, es
la que emplean HEDGPETH (1957) y DAHL
(1953) en sus Investigaciones,

2.2. Experimentacion de campo

Se realizaron en total tres experimen-
tos durante noviembre y diciembre de
1970 y en enero de 1971.

Universidad Austral
Casilla 57-D. Valdivia.

#* Instituto de Eecologia.
de Chile,
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Fig. 1. Regresion y correlacion entre peso hiimedo y peso seco de algas usadas en experi-

mentacion de campo. A. Muestras controles, B. Peso seco calculado versus peso humedo

real,

2.2.1.

Un primer experimento se realizd en-
tre el 25 y el 30 de noviembre de 1970.
Se utilizaron 15 jaulas de experimenta-
cion, coloeadas en la regién supramareal
con una separacion de un metro v medio
entre cada una, dispuestas paralelamente
a la linea de mareas. En su interior se
colocaron 25 ejemplares adultos de O. tu-
berculata sin identificaciéon de =exo y un
trozo de alga fresca de peso conocido.

Después de la primera noche se extra-
jeron dos muestras de algas al azar para
determinar el consumo por diferencia de
peso. El mismo procedimiento se repitio
durante el =egundo y tercer dia. Durante
el euarto, quinto y sexto dias se extraje-
ron tres muestras de algas cada 24 hrs.

Las algas frescas, que se pusieron en
las 15 jaulas el primer dia, fueron las uti-
lizadas hasta el final del experimento, pa-
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ra mantener su grado de humedad se hi-
drataron diariamente adiciondndoles
agua de mar,

Con esta experiencia tratamos de de-
terminar la velocidad de consumo de al-
gas por parte de los anfipodos.

2.2.2.

Un segundo experimento se realizd en-
tre el 15 y el 18 de diciembre de 1970. El
nuimero de jaulas y su disposiciéon en Ia
playa fue exactamente el mismo descrito
anteriormente con las siguientes varia-
ciones: se cambié diariamente el alga por
otra fresca e hidratada, v se colocaron b
diferentes densidades de individuos en
tres series iguales.

Con este experimento se deseaha ave-
riguar si hay correlacion entre la densi-
dad de individuos por jaulas y la velo-
cidad de consumo.
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Un tercer experimento se realizé el 12
de enero de 1971 en el cual las variables
introducidas con respecto al primer ex-
perimento fueron: separar machos adui-
tos, machos subadultos, hembras adultas,
hembras subadultas y juveniles, mante-
niendo constante el nimero de individuos
por jaula de experimentacion.

FEl objetivo de este experimento fue de-
terminar posibles diferenciaz en el eon-
sumo de algas segin la edad v e] sexo de
los indivduos.

23, Anaiisia de laboratorio

En el laboratorio se establecié una co-
rrelacion entre peso hiimedo de las algas
con st peso seco obtenido a 105*C duran-
te 24 horas (Y = — 0.008 + 0.188X;
n = 60. Fig. 1, A), esta alta correlacion
permitié establecer con confianza una
proporcion que permitiera conocer a par-
tir del peso himedo el peso seco del alga
que se colocé en el interior de las jaulas
de experimentacion. El peso asi ecalcula-
do se punteé en el mismo grafico versus
gu peso humedo real, para comprobar si
mantenia 1a correlacién de los pesos hi-
medos vy secos obtenidos en el laboratorio.
En la misma figura (Fig. 1. B) se mues-
tran los resultados, obteniéndose también
una alta correlaciéon (0.98).

Una vez finalizado el experimento de
campo, los restos de alga se trajeron al
laboratorio donde se obtuvo su peso seco,
la diferencia de este peso seco con el peso
seco inicial se interpret6 como consumo
de los anfipodos. Todos los resultados se
entregan en peso seco con el objeto de
evitar mavores errores en las pesadas de-
bido al efecto de la deshidratacion de las
alras al permanecer éstas durante varios
dias expuestas al aire,

3. Resultados

Varios autores (CROKER, 1967 ; DEXTER,
1967 : CRAIG, 1973a) coneuerdan en la dis-
tribucion de diferentes especies de Tali-
tridae en la zona superior de las playas
arenosas, la cual se extiende desde el li-
mite de las mareas medias hasta el de las
mareas altas. Este tipo de distribucién

el 3

COMSLBAC WATDE0 Mg { Paes peool /B4 bew / Lniha

}/

TIEMFD ¥ DiAR

Fig. 2. Ingestion de algas por 0. tuberculata
durante seis d'as de experimentacién. En cada
dia se indieca la desviacién estandard del con-
sumo medio por individuo.

concuerda con el de O. tuberculata en
las playas de Mehuin, sin embargo, poco
se sabe hasta la fecha sobre su distribu-
cién cnantitativa en esta area. Nuestros
resiflitados se refiewen principalmente a
la zona en que a prior: observamos una
mayor densidad poblacional en la playa,
calculada en 1003 indiv./m2.

Todos los experimentos se realizaron
durante la noche, entre lazs 18.00 a 18.30
y 05.00 a 05.30 horas, periodo durante el
cuzl la actividad trofica en esta especie
es evidente. Durante el dia no es pogihle
observar a esta especie en la sunerficie
de la playa. CrAIG (1973), ha estudiado el
horario de actividad de Orchestoidea cor-
niculata en California, concluyendo que la
actividad se inicia durante el creptisculo
v decae en el amanecer, sin embargo los
ejemplares juveniles son los primeros en
aflorar a la superficie y los ultimos en
enterrarse. Este hecho concuerda bien
con lo observado en Mehuin para O. tu-
berculata.

31. Velocidad de consumo de alimento

En la Fig. 2 se muestran los resultadns
obtenidos en el primer experimento. En
é] ge consignan: Promedio de consumo
diario en mg. de peso seco de alga por in-
dividuo, versus el tiempo en dias que du-
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Fig. 3. Consumo me2dio de algas durante tres

dias, por O. tuberculata en diferentes concen-
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Fig. 4. Consumo diferencial de algas por O.
tuberculata de diferentes edades y sexo0s. La
linea discontinua senala la desviacion estan-
dard del consumo medio por individuo.

r6 el experimento. Para cada punto se se-
fiala su desviacién estandard.

Se observa que durante los primeros 3
dias, la cantidad de material seco consu-
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mido por individuo, baja desde 22,6 == 0,4
mg. el primer dia a 8,8 + 4,7 mg. el ter-
cer dia. Luego, €l consumo por individuo
se mantiene entre 105 = 1,0 mg, y 6,1 +
1,9 mg. en les dias restantess. El consu-
mo de algas el primer dia fue mayor que
en dias pozteriores, esto podria significar
que ex.:te una prcbakble preferencia por
el alga fresca. Estos resultados en pesgo
seco, se llevaron a peso cenizas, existien-
do entre ellos un coeficiente de correla-
cién de 0,98; cuya ecuacion de regresion
R — 0,28 + 0,3x.

32 FEfectos de iz densidad sobre el consume

El efecto de la dencidad de anfipodos
por jaula, sobre una misma cantidad de
alimento, en el segundo experimento, en-
tregd los resultados que se muestran en
la Fig. 3. Alli se observa que, cuando la
densidad por jaula fue de 25 individuos
rdultos, sin distineion de sexo, el consu-
mo (sobre un trozo de alga fresca de 30g.
peso himedo) fue el primer dia de 21,6
+ 6.1 mg. peso seco/indiv. bajando al se-
gundo dia a 15,3 = 4,7 mg. peso seco/in-
div., para luego aumentar a 183 = 16
mg. peso seco / indiv., el tercer dia.
Cuando la densidad fue de cincuenta
individuoes, el consumo fue el mismo ane
para 25 individuos, pero el segundo dia
el consumo por individuo bajéo a 7,4 = 23
mg., que es aproximadamente un tercio
del consumo del primer dia y durante el
tercer dia subié levemente hasta 81 =
1,3 mg.

El consumo con 75 individuos fue el
primer dia de 14.7 = 3.4 mg. peso seen/
indiv. con un descenso hacia el segundo
dia a cifras de 96 = 2.0 mg. y que con-
tinué hasta el tercer dia con ecifras de
81 = 0,9 mg. El comportamiento de la
curva de consumo con 100 y 125 indivi-
duos parece similar, siendo el consumo
diario mAs parejo, pero menor poL
individuo, en cantidades que fluctuaron
entre 9.9 += 25 mg, ¥y 6,2 = 2,9 mg. peso
=eco por individue,

3.3. Influencia de edad y sexo en el consumo

En el tercer experimento realizado, se
trato de determinar si existian diferen-
cias en el consumo por parte de machos



¥ hembras tanto adultos como juveniles.

Los resultados de este experimento se
muestran en la Fig. 4, donde se observa
que el consumo en 24 hrs, fue mayor en
los adultos, menor en los juveniles sexa-
dos ¥ menor ain en los juveniles inde-
terminados. En los dos primeros cases log
machos presentan una leve diferencia con
respecto de las hembras. No creemos que
ésta sea una diferencia significativa da-
do que los valores de la desviacion estan-
dard correspondientes se superponei.

4 Digcusion

Las algas que frecuentemente son arro-
jadas a la playa en Mehuin, son el “co-
chayuyo” (Durvillea antarctica) y el
“huiro" (Macrocystis pirifera) aunque
OL1vA, (1967) no reconoce esta tltima es-
pecie entre las arrojadas a la playa.

Estas algas arrojadas por el oleaje =o-
bre la playa arenosa, cufren una banda
de aproximadamente 12 metros de ancho,
en el sector mesolitoral, En s6lo 24 a 48
horas desaparecen totalmente por efecto
de la aceion trofica de O. tuberculata, sin
embargo, algunas pcrmanecen por mas
tiempo, donde son reducidas lentamente
por la accion trofica de coledpteros Sta-
phylinidae (Bledius maculipennis SOL.) ¥
Tenebrionidae (Phalerisida  maculate
KLZR. ¥ Praocis sp).

La distribucion de los anfipodos en la
playa, se superpone con la mayor parte
del sector donde quedan depositadas las
algas. Estas algas en su mayoria viven
desde 1a zona infralitoral hacia el sublito-
ral y cuando la fuerza del oleaje se in-
tensifica, se originan corrientes suficiente-
mente fuertes como para desprenderlas
del sustrato en que se encuentran fijadas,
ya sea por ruptura de sus aparatos de fi-
jacién y por seccién de su estipe, especial-
mente en aguel!las zonas que han sido de-
bilitadas por la accién de epibiontes. La
materia orginica y en consecuencia la
energia contenida en lag algas y produci-
da en el ambiente bentolitoral va a incre-
mentar las fuentes energéticas del ecosis-
tema en la zona intermareal arencsa que,
por efectos de su cenlinua movilidad

no permite la implantacion de producto-
res macroseopicos,

De nuestros resultados es posible infe-
rir algunos aspectos del comportamiento
tréfico de la poblacion de O. tuberculata
en la playa. De la Fig. 2 s¢ puede concluir
que los anfipodos consumen algas fresens
en mayor cantidad y que después de los
dos dias este consumo parece e:tabilizar-
se. E] consumo mayor durante el primer
dia, puede deberse a que esta abundanie
provision de alimentos, en condiciones na-
turales, se recibe solo aperiodicamente y
cuando esta disponible, la capacidad de
ingestion o voracidad de los organismos
es desplegada al maximo.

Es probable también, que este mismo
hecho se refleje en la Fig, 3 y la capaci-
dad de ingestion, en densidades bajas, se
vea aumentada por la falta de competen-
cia intraespecifica. En cambio, a medida
que aumenta la denzidad de . fubercu-
lata en las jaulas de experimentacion,
manteniendo constante la cantidad de ali-
mento, el aumento de la competencia in-
traespecifica se refleja en una disminu-
eién del econsumo per eipifa. Es posihle
deducir también de esta fizura aque a pe-
gar de dizponer diariamente de alimento
fresco —en todos los cases— disminuye
el consumo deade el primer dia al segzun-
do dia v luego aumenta levemente. Sin
embargo esta velocidad de ingestion apa-
rente, es mayor en las jaulas con bhaja
denzidad de individuoz donde el consumo
per cdpite alcanza a 24 mg. neso seco el
primar dia, mientras en acuesllas con den-
sidades altas sélo alcanza a 10 mg.

Por el consumo del primer dia la den-
sidad o6ptima para los anfipodos parece
encontrarse entre los 25 a 50 individuos
por jaula de experimentacion, lo cual da-
ria una conceniracion de 1.250 indiv. m?®,
Si consideramos para el caleulo 50 indi-
viduos por jaula, esta cifra coincide cer-
cancmente con el numero de individuos
contados por m*® en condicionales natura-
les, que fue alrededor de 1.003 indiv. m~,

Sin embargo hasta ahora se han discu-
tido los resultados refiriéndose a la po-
blacion de O. tuberculata en conjunto. En
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las condiciones ambientales que prevale-
cieron durante el periodo de muestreo, se
pudo distinguir tres diferentes estados de
desarrollo: Juveniles, Subadultos o Jove-
nes Sexados y Adultos. Con el objeto de
conocer el efecto diferencial de su aciivi-
dad frofica se estudio separadamente,
durante un dia, el consumo de algas. kn
los resultados que se muestran en la big.
4. se puede observar que l0s adultos (ma-
chos y hembras) consumieron entre 1V a
12 mg. peso seco/indiv. durante este ex-
perirmento, los subaduitos cerca de 7 mg.
peso seco/indiv, y los juveniles cereca ae
cuatro Tmg, peso Seco ; 1nd1v., wStos
resultados deben considerarse con pre-
caucion, ya que es posible que los indivi-
duog utilizados se hublesen alimentado
con anterioridad, Sin embargo, con fines
teoricos, al considerar que el peso seco,
en mg., de un individuo adulto es de 58,4
=+ 3,7 mg., el consumo en 24 horas fue,
en peso seco, cerca de un guinto del peso
promedio por individuo. Lamentablemen-
te no disponemos del peso de los subadul-
tos y juveniles,

Si consideramos que individuos no se-
leceionados por talla y sexo, en condicio-
nes de ayuno, pueden consumir 24 mg, de
peso seco de alga en un dia v la densidad
en el area de estudio fue de 1.003 indiv./
m? ellos podrian consumir 24g. peso Seco
de zlgas por m*® por dia, y teniende en
cuenta que la relacion peso humedo/peso
seco €3 de un quinto, en peso htiimedo se-
rian 120 g. de algas frescas al dia. Como
aparentemente el periodo de digestién es
de dos dias, en un aifio podrian llegar a
consumir por m® 218 Kg. y todavia si
solo tenemos en consideracion el adrea en
que se encuentran en la densidad mencio-
nada, es decir, una franja de 12 m. de an-
cho a lo largo de los 200 m. de playa, la
cifra de consumo en esa playva se eleva-
ria durante €] afio a 52.320,00 Kg.

Estes eifras, sin embargo, correspon-
den a una situacién hipotética, ya que no
hemos considerado las fluctuaciones po-
hlacionales de 0. fuberenlata, ni tampoco
el aporte real de algas a la playa.
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5, Resumen y
Conclusiones

Se estudia la actividad trofica de Or.
chestotdea tuwbercutuda NICOLET, en una
playa de Mehuin (Lat., 8925 S. Long.
“3*13W) en forma experimental em-
pleando jaulas de experimeacacion de zy
X zU x &U em.

De los resultados se puede coneluir:

I. Que Orchestoidea tubercuiate cum-
ple funciones de recuperador eco-
gico al consumir las algas arrojadas
a la playa arenosa del area.

II. Que el conzumo de algas en peso se-
co por individuo es de 24,8 mg./dia
en la época de muesireo.

ITI. Que esta cantidad se refiere al pro-
medio de la poblacién ya que ésta
presenta variaciones dependientes
de la densidad por jaula y del esta-
do de desarrollo.

IV. Que gracias a la alta potencialidad

de eorsumao de Orehestoidea tuhercu-
lata, las playas de la zona se ven
limpias de restos de algas en putre-
faccidn,
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El cobre juega un papel fundamental en los usos domésti-

cos, en los transportes y en las comunicaciones.

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de

la humanidad.

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-
yas de la antigiedad.
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