





El piquero blanco (Sula dactylatra granti
Rothschild) de islas Desventuradas

1. Antecedentes:

Entre el 27 de agosto y el 16 de sep-
tiembre de 1960, gracias a facilidades
otorgadas por la Division de Pesea del
Ministerio de Agricultura y por la Em-
presa Pesquera FALKEN, permanecimos
en Islas Desventuradas para obtener da-
tos biolégicos sobre las poblaciones de
langostas marinas (Jasus frontalis (MIL-
NE EDWARDS) ). Ocasionalmente fue posi-
ble hacer otras observaciones sobre la na-
turaleza (BAHAMONDE 1966). En aquella
oportunidad observamos, por ejemplo, la
presencia de grandes concentraciones de
“piquero blanco” (Sula dactylatre granti
RoTHSCHILD) anidando y con polluelos,
tanto en la cumbre de la isla San Ambro-
sio (26921’ Lat. S 7947 Long. W), co-
mn en la extensa planicie de la isla San
Félix (26016’ Lat. S; 80°00° Long. W). En
esta 0ltima isla eran especialmente abun-
dantes. '

2. Datos biolégicos:
24 s

Sula dactylatra tiene una amplia dis-
tribucién que se extiende por los mares

Distribucion geogrifica.

tropicales del Atlantico, Pacifico e Indi-

co.

Sula dactylatrae granti es la subespecie
tipica del Pacifico oriental tropical y sub-
tropical. Se ha encontrado en islas Gala-
pagos e isla La Plata frente a Ecuador,
en la costa norte de Peru, en las islas San
Félix y San Ambrosio y también en isla
de Pascua (PHILIPPI B. 1964). En la cos-
ta del Pacifico sur-oriental es una de las
especies que sirve como indicadora del
avance de las masas de agua tropicales y
subtropicales hacia el sur y hacia la cos-
ta.

NIBALDO BAHAMONDE (*)

2.2. Dimorfismo sexual.

Esta especie es la mas grande entre los
piqueros, es ficil de reconocer por el iris
amarillo de los ojos, por el color negro
de la piel desnuda de la cara y por su
plumaje totalmente blanco, a excepcion
de la punta de las alas y de la cola que
son negruzeas. Machos y hembras son se-
mejantes, sin embargo la hembra es de
mayor tamafio. La base del pico es ama-
rillo anaranjado en los machos y amari-
llo plomizo, basalmente rosado, en las
hembras. Las patas son de color oliviceo
en los machos y plomas en las hembras.

Durante el periodo de observaciones log
piqueros ocupaban la mitad oriental de la
i=la v sus nidos se encontraban en las pla-
nicies, o en los fondos planos de las que-
hradas. nrotegidos del viento. En el drea
de nidificacion se observa un suelo blan-
quizco, debido a la capa de guano que la
cubre, la cual aleanza a unos 80 em. Po-
zos cavados en la superficie permitieron
constatar este hecho. Sobre el estrato de
guano se observan piedras semejantes al
carboneillo, probablemente de lava volca-
nica.

MurpHY (1966) ha publicado una fo-
tografia tomada por J. P. CHAPIN, obte-
nida en San Félix en febrero de 1935,
donde aparece un piquero en el nido v en
la eual es posible observar la irradiacién
caracteriztica de guano que lo cireunda,
vy un huevo. Comiplementando nuestras ob-
sarvaciones con la fotografia de CHAPIN
es posible deducir que la reproduccion de
esta especie en islas Desventuradas abar-

(*) Laboratorin de Hidrobiologia. Museo Na-
cional de Historia Natural y Facultad de
Ciencias, Departamento de Biologia, Uni-
versidad de Chile. Sede Oriente. Casilla
787. Santiago.
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caria por lo menos desde agosto a febre-
ro.

La zona de nidificacién de los piqueros
en San Félix estd practicamente despro-
vista de vegetacion, pero en las cercanias
del nido sobre piedras se observan abun-
dantes colonias de un liquen ornitocoproé-
filo (Calloplaca sp.), de color anaranja-
do. En cambio, en San Ambrosio se en-
cuentra en la zona préxima a la planicie
superior y en 4reas con escorias voicani-

cas que se hallan entre ejemplares aisla-
dos de Thamnoseris lacerata PHIL.

El 30 de septiembre de 1960 se hicie-
ron algunas observaciones cuantitativas,
examinando 164 nidos de “piquero”, estas
se presentan en el Cuadro 1. Entre estos
143 (87.2%) estaban ocupados y activos,
algunos sé6lo con huevos: 65 (45.5%),
otros sélo con polluelos en diversos esta-
dos de desarrollo: 72 (50.3%), y un ni-
mero relativamente bajo con huevo y po-
Nuelo: 6 (4.2%).

Cuadro 1

NIDOS DE SULA DACTYLATRA GRANTI ROTHSCHILD.

ISLA SAN FELIX

30 DE SEPTIEMBRE DE 1960

N° %
Ocupados activos:

con 1 huevo 20 14.0
2 huevos 44 30.8
3 huevos 1 0.7
1 huevo y 1 pollo 6 4.2
1 pollo 29 20.3
2 pollos 2 1.4
1 polluelo blanco 6 4.2
1 polluelo plomo 11 |

1 polluelo blanco,
capaz de wvolar 24 16.7
Total ocupados activos 143 87.2

Total ocupados inactivos,
sin huevos, ni polluelos 21
Total examinados 164

12.8
100.0

El ntimero de huevos en los nidos varia
de 1 a 3 y su tonalidad entre el blanco y
el azul palido. La mayoria de los nidos:
44 (30.8%) tenian dos huevos, otros sélo
1. La presencia de 38 huevos debe ser con-
siderada como excepcional, sélo observa-
mos 1 caso (0.7% de los nidos ocupados
activos).

Los huevos de los piqueros, en los ni-
dos investigados, no son siempre del mis-
mo tamano. En algunos casos se observa
uno mas grande que el otro. Los dos hue-
vos son puestos con un lapso de varios
dias, desconociéndose el intervalo que me-
dia entre una y otra puesta. Es posible

+llar hembras que anidan con un pique-
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Total Ne % 'Total N° %
Solo con

huevos 65 45.5

con 1 huevo Nidos con

v 1 pollo 6 4.2 huevos 71 49.7
Sé6lo con po- Nidos con

Huelos 72  50.3 polluelos 78 64.5

ro chico, mientras terminan de incubar el
otro huevo, lo cual fue constatado en 6
casos (4.2%).

A pesar del ntimero variable de huevos
que ponen las hembras, generalmente tie-
nen una sola cria, 70 de 78 nidos con po-
lluelos presentaban esta condicién. Cuan-
do se observan dos, una es de mayor ta-
mano, s6lo se observaron dos casos.

REITHMULLER (1931) dice que dos pi-
queros jovenes no se encuentran juntos
en un nido mas de tres dias después que
ha eclosionado el segundo huevo y cree,
al igual que SNODGRASS Y HELLER (1902),
que la eliminacién del segundo que es més






débil, se debe a la voracidad del que na-
¢i6 primero. Probablemente los padres
dan al més grande toda la comida, mien-
tras el ejemplar mas nuevo debe pasar
hambre. FISCHER (1904) asi como tam-
bién GOODALL, JOHNSON Y PHILIPPI
(1951) concuerdan con esta opinién.
MuRrRPHY (1966), en cambio, cree que
puede haber otras causas que expliquen
este fenomeno,

La presencia de un alto nimero de po-
lluelos de color plomo y capaces de volar
que totalizan 35 de los 143 nidos ocupa-
dos activos, es decir un 24,5%, indica que
el periodo de reproduccién se encontraba
yva bastante avanzado.

2.4 Alimentacion.

Para estudiar el contenido géastrico no
es necesario matar las aves, basta espe-
rar que regresen los individuos que han
estado mpescando y luego ahuyentarlos
hasta que, para tomar vuelo, regurgiten
el alimento ingerido. Alli se obtiene la
muestra, sea para ser conservada o para
su reconocimiento y recuento inmediatos.
Con este procedimiento fue posible reali-
zar observaciones cualitativas y cuantita-
tivas en 28 ejemplares, cuyo detalle apa-
rece en el Cuadro 2. En él puede obser-
varse que el poreentaje de frecuencia in-
dica un 100% de Scomberesocidae, es de-
cir este item se encontré en todos los es-
tomagos examinados, y un 11% de Clu-
peidae. Todos son peees teledsteos epipe-
lagicos. El promedio de captura por pi-
quero es de 4.8 ejemplares para los Scom-
beresocidae y de 0.3% para Clupeidae;
su talla oscila alrededor de 30 em de lon-
gitud total para los primeros, y de 10 em
para los segundos. Ambos peces son planc-
tofagos.

La identificacién especifica de 1los
Scomberesocidae es dificil dado que los
ejemplares no estaban completos en la
mayoria de los casos, sin embargo podria
tratarse de Scomberesox stolatus DE
BUEN. Esta especie debe ser revisada ta-
xondmicamente ya que podria ser sindni-
mo de Scomberesox saurus forsterii, CU-
VIER Y VALENCIENNES, sefialado por CHI-
RICHIGNO (1960) para aguas peruanas ¥y
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conocido para el Pacifico Sur. Pero, pa-
ra decidir en definitiva, seria necesario
contar con diversas muestras representa-
tivas del Pacifico Sur.

Estos hallazgos sobre la alimentacion
del piquero no concuerdan con observa-
ciones anteriores hechas por CHAPIN en
febrero de 1935 (MURPHY 1936) que éen-
contr6 en contenidos gastricos de esta
misma especie pequefos ecalamares, sus
mandibulas y restos de peces. F. A. LLUCAS
(fide MURPHY 1936:849) capturé un pi-
quero en alta mar, frente a la costa sur
del Perd y norte de Chile (11° Lat, S;
88? Long. W), el dia de Navidad de 1912,
que MURPHY supone provenia de islas
Desventuradas y logra identificar en el
contenido gastrico un pez volador de 28
em de longitud. GOODALL, JOHNSON Y
PHILIPPI (1951) expresan “...su alimen-
to_principal, en lugar de la anchoveta de
aguas humboldtianas, consiste de peces
voladores de distintas clases y parece ser
la distribucién de estos peces lo que con-
diciona y gobierna a su vez la suya”.

De acuerdo con todo lo anterior, la ali-
mentacion del piquero blanco de islas
Desventuradas se basaria en peces tele-
osteos (Scomberesocidae, Clupeidae, Exo-
coetidae) y en moluscos cefalopodos de-
capodos, todos ellos de habitos epipelagi-
cos y la distribucion de Sula dactylatra
granti estaria en concordancia con este
tipo de alimento.

SNODGRASS Y HELLER (1902:512) han
llamado la atencién sobre las grandes dis-
tancias de la costa hasta las cuales los
grandes piqueros extienden su Area de
pesca y concluyen que sus excursiones
diarias pueden llegar a unos 150 a 175
km de radio de la isla madre.
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Informacién ecolégica en poblaciones de arafas

1. ANTECEDENTES.

E1 analisis del indice de diversidad en
poblaciones de arafias que viven en un
area determinada permite conocer €l gra-
do de complejidad que alcanzan, en lo que
se refiere a disponibilidad de especies con
aptitudes y habilidades ecolégicas dife-
rentes, La magnitud de este indice de in-
formacion, que expresamos en unidades
H de SHANON, puede fluctuar entre cero
y uno. Los valores que se acercan a uno
reflejan comunidades ricas en especies,
cada una de las cuales tiene habitos dife-

HILDEGARD ZAPFE-MANN (*)

rentes y al estar representadas ademas
por un alto nimero de individuos, parti-
cipan en proporciones relativamente ele-
vadas como integrantes de la comunidad,
de tal manera que ese grupo cuenta con
posibilidades funcionales numerosas y di-
versas para resolver una gama amplia de
situaciones probleméaticas frente al me-
dio.

(*) Departamento de Blclozia, Facultad de Clenclas
Sede Santlago Oriente, Unlversidad de Chile,
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2. MATERIAL Y METODOS.
E]l material se colecté en las siguientes

Muestra Localidad
1 Curacavi 33025’ lat. S;
2 Parral 36900" lat. S;
3 E]l Tofo 29930’ lat, S;
4 El Tofo 29930" 1at. S;

De acuerdo con los esquemas ecologicos
que sobre Chile elaboraran Di CASTRI

(1968), FuENzALIDA (1963) y MANN
D1 CASTRI
- Regién mediterranea
Curacavi semiarida
Regién mediterranea
Parral subhimeda
El Tofo Regién mediterranea

perarida

Para recolectar cada muestra se calcu-
16 un volumen de 1m x 1Im x 1m de vege-
tacion arborea y arbustérea. Bajo él se
extendié un género blanco de 9 m? y se
apalearon fuertemente las ramas. Las ara-
fias caidas sobre el género se recogieron
con exhaustores y se fijaron en alcohol
de 70° La identificacién taxonémica del
material se efectud en el laboratorio.

Se compararon la muestra I de la po-
hlacién colectada en la zona central de
'ns comunidades de sabana, con la mues-
‘ra 2 proveniente de la regién sur de las
mismas comunidades; y, la muestra 8 re-
cogida en El Tofo, localidad situada en
las comunidades de matorrales, en un afio
considerado de lluvias normales segiin las
estadisticas meteorolégicas, eon la mues-
tra / colectada en el mismo punto, pero
en un ano excepcionalmente lluvioso.

En los dos lugares de muestreo de las
comunidades de sabana, la flora estaba
constituida por Aecacia caven (MOL.) y
por una cubierta herbicea; en tanto que
la vegetacion de E]l Tofo —comunidades
de matorrales— en un afio de lluvias de
promedio normal, estaba conformada
principalmente por Flourenscia thuriferq
(MoL.), Adesmia arborea BERT., Bahla
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Situacion geografica

Region semidrida
Region subhumeda

Region arida

localidades :
Fecha de colecta

Octubre de 1964
Octubre de 1964
71915’ long. W Octubre de 1964
71915’ long. W Octubre de 1965

(1964), se ubican las localidades ya men-
cionadas en las siguientes regiones ecold-
gicas:

FUENZALIDA

71902’ long. W
72°00" long. W

MANN

Comunidades de
sabana

Comunidades de
sabana

- ]
Comunidades de
matorral

sp. y Cordia decandra H. ET ARN., a lo
que se agrega en afio de lluvias torren-
ciales, Aristolochia sp., Senecio sp., Als-
tromeria sp., Verbena sp., Calandrinia
salsoloides BARN., C. spicate PHIL., Cris-
taria divaricato PHIL.,, Loasa fruticosa
(PHIL.) URB. ET GILG., Argylia puberula
D. C. y un rico tapiz herbaceo (*).

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES.

Elevados indices de diversidad en po-
blaciones de arafias concuerdan a menu-
do con ambientes particularmente favo-
rables para estos zodéfagos, que encuen-
tran alli como alimento, presas de habi-
tos muy diversos, cuya captura exige el
desarrollo de téenicas adecuadas que di-
fieren en las numerosas especies de ara-
fias y que se manifiestan en la construe-
cién de diferentes tipos de telas de cap-
tura y en tacticas de asaltos sorpresivos.
Como ejemplo conereto, que representa
esta situacion, analizaremos las dos pobla-
ciones de arafias colectadas en la sabana
chilena en octubre: la muestra 1 del seec-
tor central del climax de sabana y la
muestra 2 del sector sur de la sabana,
bajo la influencia negativa de bajas tem-
(*) La determinacién taxonémilca de las plantas la

realizaron el Prof. Dr. GUILLERMO MANN y Ia
autora ¢de este trabajo.



CUADRO 1
ESPECIES ENCONTRADAS EN CURACAVI, PARRAL Y EL TOFO

ESPECIES

Argiopidae
Areneus clymene (NICOLET, 1849)
Landana sp.

Metepeira labyrinthe; (HENTZ, 1847)

Clubionidae
Clubiona longipes (NICOLET, 1849)
Gayenna maculosa (NICOLET, 1849)
Gayenna puella (NICOLET, 1849)
Gayenna smaragdula (NICOLET, 1849)
Tr?giigelopachys macrocephalus (NICOLET.
)

Dictynidae
Dictyna fueguiana SIMON, 1895

Drassidae
Megamyrmecion gayi SIMON, 1904

Scotophoeus quilpuensis SIMON, 1902
Erigonidae

Clitistes sp.

Linyphiidae
Linyphia sp.
Linyphia bicolor NICOLET, 1849

Saltieidae
Admestina bitaeniata SIMON, 1902
Dendryphantes sp. /
Evophrys laetata SIMON, 1904
Evophrys quilpuensis SIMON, 1901

Sieariidae
Sicarius terrosus (NICOLET, 1849)

Theridiidae
Anelosimus attritus (NICOLET, 1849)
Enopliognata sp.
Steatoda sp.
Theridion agreste NICOLLET, 1849

Thomisidae
Misumenops pallens (KEYSERLING, 1880)

Uloboridae
Sybots abdominalis (NICOLET, 1849)

Zodariidae
Storena elegans (NICOLET, 1849)

T ot al
Biits

Muestra 1: Muestra 2: Muestra 3: Muestra 4:

Curacavi. Parral El Tofo ‘!5! Tofo
ind /m3 ind /m3 ind/m3 ind /m3
10 1 1
2
60 5
3 7
T 5
34
1
5 1
3 25
2
1
1
2
-4
1 -
2
8 10
2
1 3
12
2
1
10 1
93 16 6
5
1
272 72 3 17
0.89529 0.77992 0.27660 0.79733



peraturas del bioma vecino: selva austral.

La muestra 1 cuenta con 18 especies,
representadas por 272 individuos por m3
de vegetacién. Su indice de diversidad,
calculado a base de la férmula de Shan-
non: H: —E pi log pi, es de 0.89529 bits.

La muestra 2 se estructura a base sola-
mente de 10 especies, con 72 individuos
por m3 y su indice de diversidad es de
0.77992 bits. En este ejemplo se observa
que el valor de H, vale decir la diversi-
dad bibtica, es un 10% inferior en la po-
blacién que habita el ambiente menos fa-
vorable para arafias,

En las comunidades de matorrales, que
se extiende entre 27¢ lat S y 30° lat S, la
organizaciéon comunitaria es extremada-
mente pobre, (MANN 1964), como corres-
ponde a este ambiente de clima muy se-
co y calurozo. La diversidad en las ara-
fias se expresa bajo estas condiciones por
el bajisimo indice de H: 0.27660 bits, que
refleja una poblacién integrada por sélo
2 especies y con 3 individuos por m3
(muestra 3).

Sin embargo, se descargan sobre estas
comunidades, lluvias muy abundantes ca-
da 8 a 10 afos, cuyos efectos biolégicos
se traducen en la aparicién explosiva de
riquisimas poblaciones, tanto en la flora
como en la fauna, cuya existencia no sue-
le sobrepasar 3 a 4 meses. La muestra 4,
representa este caso particular, con 8 es-
pecies, con 17 individuos por m3 y con
un indice de diversidad que aleanza un
valor de 0.79733 bits para estas poblacio-

4 SUMMARY.

The diversity index of four samples of
gpider populations is analized. This index

Sample

Locality Geographical
1 Curacavi 33925 lat. S;
2 Parral 36°00" lat. S;
3 El Tofo 29930" lat. S;
4 El Tofo 29930’ lat. S;

On the foundation of the chilean ecolo-
gical schemes worked out by D1 CASTRI
(1968), FUENZALIDA (1963) and MANN
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-

nes de afios lluviosos, sobrepasando en ca-

. tres veces, el indice de diversidad de
la poblacién climax de arafias en las co-
munidades de matorrales.

Se ha aseverado que los elevados indi-
ces de diversidad indican siempre condi-
ciones de maduracién terminal, climéaxi-
cos de una comunidad, en contraposicion
a las pequefias magnitudes que revelarian
condiciones pioneras (D1 CASTRI ET AL,
1964). La informacion ecolégica obteni-
da en esta oportunidad en que nuevamen-
te los factores abidticos ciclicos del me-
dio, impactaron sobre este ecosistema,
nos proporcionaron un indice de diversi-
dad ocasionalmente méis elevado y que no
corresponde a la magnitud de diversidad
biética tipica para las poblaciones de ara-
fias de las comunidades climax de mato-
rrales.

Podemos concluir, por lo tanto, que
exizten factores ocasionales abidticos, co-
mo el registrado en esta oportunidad, que
pueden alterar la informacion ecologica
sobre una comunidad al permitir, en con-
diciones favorables, la expresién de la di-
versidad bidtica potencial de estas comu-
nidades. Por esta razén, para una mejor
estimacién de la diversidad en areas con
condiciones ambientales ciclicas, donde
las condiciones favorables se presentan
e6lo ocasionalmente dentro de un periodo
de varios anos, se requieren de muestras
representativas de las diversas etapas del
eiclo para conocer la diversidad méaxima
de sus comunidades.

is calculated after the Shannon’s formu-
la. The spiders were collected at:

situation Date
%02’ long. W - X-1964
72900° long. W X-1964
71015' long. W X-1964
T1915" long. W X-1965

(1964), we situate the aforementioned
localities in the following ecological re-
gions:



D1 CASTRI
Curacavi Semiarid mediterra-
nean region
Parral Subhumid mediterra.
nean region
El Tefo Perarid mediterranean
region
Sample 2, collected on the savanna’s

southern border, under the influence of
lower temperatures, furnished an index
of minor diversity (0.77992 bits), than
sample 1 (0.89529 bits), situated on the
central sector of the savanna climax.

Sample 3, collected on the scrub com-
munities in a year of normal rainfall, a

time when it is considered that said com-

munity is in its climax state or in termi-
nal ripeness, offered a very low index
(0.27660 bits) as opposed to sample 4
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sentative collections of the different cicle
stages, if one wants to establish the in-
dex of biotic diversity, in communities
subject to ciclic climatic phenomena, like
the cnes that occur in the scrub commu-
nities in our country.
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El cobre ha sido primer actor a traves de todas las edades de
la humanidad.

* * * K

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-
yas de la antigiiedad.

ol

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron
a la libertad.

* K

El cobre juega un papel fundamental en los usos domeésti-

cos, en los transportes y en las comunicaciones.

* * ' x K
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