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Alimentaciéon de Hippoglossina macrops
Steindachner en Mejillones

(PISCES, BOTHIDAE)

1. Antecedentes: -

El estudio de la distribucién, alimenta-
cion y otros parametros de las especies
marinas contribuyen a mejorar el cono-
cimiento integral del Ecosistema Marino.
Pox,igso ,se  apyovecharon ejemplares de
Hippoglossina macrops STEINDACHNER

. .. nr
para conoger su alimentacién natural. Es-

1os fueron CGApturados’ én das-peseas de

arrastre efectuadas en la Bahia de Me- 7

jillones, durante una prospeccién de “lan-
gostino zanahoria” (Pleuroncodes mono-

a3 ?(ﬁi*)‘i

don H. MILNE EDWARDS)"
2. Materialesy Métodos:

 Fe——

Se analiz6 una muestra de 287 ejemeEns

plares de Hippoglossifia” macrops obteni-
da entre Agosto y Noviembre de 1971. Se
midié la longitud maxima de los ejempla-;
res y se les analiz6 el contenido estoma-
cal. Los datos obtenidos, sumados, a los
va dados por BAHAMONDE (1954) -y Mi-
RANDA (1970) contribuyen a mejorar el
conocimiento de la alimentacion de H.
macrops y comprender el rol que desem-’

pefia en los ciclos alimefitarios del mar. ¢--
3. Identificacikén y habitat: 3

La identificacién de H. macrops se hi-
zo segun un trabajo de CHIRICHIGNO
(1968). Preferentemente, mediante un
analisis de la distribucién de las escamas
ctenoideas en el lado ciego del cuerpo.

(**) Esta prospeccién se realizé por Conve-
nio, entre el Departamento de Tecnolo-
gia Pesquera de la Universidad del Nor-
te, el Instituto de Fomento Pesquero y
el grupo de Oceanologia de la Universi-
dad de Chile, Sede Antofagasta.

gy aloy

JORGE Tomicic K. (*)

Dentro de la Bahia de Mejillones se
capturd en lances efectuados entre 12 y
56, brazas siende mas frecuente hacia las
profundidades proximas a 25 brazas. Se
encontré de preferencia sobre sustrato de
fdango-arena. :

La, fauna acompanante de H. macrops
fue, la siguiente® Pleuroncpdes., morodon
“Langosting zamahoria”,, Muysja., goudi=

chaudii (H. MILNE EDWARDS,; “Jgiba pu-
fiete” y. BEurypodius latreilli. (GUERIN) '

“Arafia de mar” entre Jlos Crustaceos.
Entre los Peces destacan por su abundan-
cia Prolatilus jugularis { VALENCIENNES)
“Blanquillo”, Aphos porosus (VALENCIEN-
NES) “Bagre”, Noarmanichthys erockeri
(CLARK) “Mote”, 'M'é'?fliféc-izfé‘gayi (Gur-
CHENOT) ‘“Merluza® y Paralichthys mi-
crops (GUNTHER) ‘‘Lenguado‘de ojos chi-
cos”, ToniMoluscos mas. representados son
Algelrion sp., Tegula luctuosa (D’ORBIG-
NY) ., ¥ Sinwm concavim ~(LAMARCK).
Otro grupo muy representado es el de los
Cefalocordados con Branchiostome elon-
gatwm (SUNDEVALL). Aparecen, ademas
una serie de otras especies de animales,
de variados Phylla, pero con muy baja
representacion,

ST B 1) TP

4. Resultado§y'¢toticlusiones:
b - 38 1 I

Se efectuaron 60 lances de arrastre pa-

ra la extracci6n’de” Pleuroncodes mono-

don, resulitando-posifivescpara H. macrops

solo 13 (Fig. 1 A); ~que se indican a

continuacion: BAUGT L

B N )

"

“4) s - |

) Oceanologia.-..-Uni've's—vsi-d;;ad de Chile. Ca.
silla 1240_: Antofagasta.,
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LANCE PROFUNDIDAD DEL LANCE

(en brazas)

SUSTRATO

No inieial final
1 15 29 Fango-aréna
4 22 22 %
5 21 23 i
o 15 25 -
10 48 28 Fango
11 26 32 2
13 28 56 Fango-arena
19 22 12 Fango
21 40 12 Fango.-arena
31 34 32 4
33 20 20 ”
45 30 25 "
60 20 20 L

Los 287 ejemplares de H. macrops que
se midieron fueron extraidos en los lan-
ces 19: 12 ejemplares, 31: 262 ejempla-
res, 45: 11 ejemplares y 60: 2 ejempla-
res. La distribucion de frecuencias por
talla en el total de la muestra (Fig. 1 B)
permite distinguir claramente 3 grupos
modales, a base de los cuales se realizé

un estudio comparativo de los contenidos
estomacales para cada uno de ellos, inde-
pendiente del anélisis de toda la mues-
tra.

El analisis de la totalidad de los ejem-
plares dio los siguientes resultados:

ESTOMAGOS NUMERO PORCENTAJE
Total analizados 287 100,00
Vacios 83 28,91
Con contenido reconocible 188 65,15
Con contenido no reconocible 16 5,92

En los 188 estomagos con contenido
reconocible, se encontraron 220 ejempla-
res de distintas especies, distribuidos de

la manera siguiente en orden descenden-
te de frecuencia.

ESPECIMEN FRECUENCIA
N? de estomagos que lo Porcentaje
contienen
Pleuroncodes monodon 96 43,63
Mysidacea 40 18,18
Mursia gaudichaudii 31 14,09
Polychaeta 17 7,72
Larva de Crustacea 10 4 54
Normanichthys crokeri 6 2,72
Brachiostoma elongatum 4 181
Amphipoda 4 1,81
- Peces no identificados 4 1,81
Hepatus chiliensis 2 0,90
Stomatopoda 1 0,45
Rhynchocinetes typus 1 0,45
Pinnixa sp. 1 0,45
Gastropoda 1 0,45
Nuculana cuneata 1 0,45
Hippoglossina macrops 1 0,45
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Fig. 1-A Mapa de Mejillones mostrando la ubicacién de los lances positivos para H. macrops.
Fig. 1-B Curva de frecuencia de tallas (cms) de H. macrops. suavizada mediante formula
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Si se agrupan 220 ejemplares encontra-
dos en taxones méas generales, encontra-

mos los siguientes resultados:

ITEM FRECUENCIA
N© de estbmagos en que Porcentaje
se encontro
Crustacea 186 84 54
Polychaeta 17 7,72
Peces y Cefalocordata 15 6,81
Mollusca 2 0,90

De acuerdo con estos resultados H. ma-
crops se alimenta en Mejillones, por lo
menos durante el periodo Agosto a No-
viembre, preferentemente de Crusticeos.
Se observa en general el mismo tipo de
alimentacion, en lo que a grandes grupos
sistematicos se refiere, que en Valparai-
80 (MIRANDA, 1960) y en Puerto Montt
(BAHAMONDE, 1954). Pero al analizar la
alimentacion de' H., macrops en relacién
con taxones mas especificos se encuen-
tran que las especies con que se alimen-

ta en Mejillones difieren de las de Val-
paraiso y Puerto Montt, con excepcién de
Mursia gaudichoudii 'y Normanichthys
crockert.

Relacion entre talla y alimentacion.

Al observar la Fig. 1B, frecuencia de
talla, podemos comprobar la existencia
de 3 grupos modales, claramente diferen-
ciados. Si se analiza la alimentacién de
cada uno de los 3 grupos modales se en-
cuentra lo siguiente:

N? DE ESTOMAGOS EN PORCENTAJE
QUE SE ENCONTRO

GRUPO I (7 em.)

Mysidacea
Larvas de Crustacea
Pleuroncodes monodon
Polychaeta

GRUPO MODAL II (16 cms.)

Pleuroncodes monodon
Mysidacea

Mursia gaudichaudii
Polychaeta

Larvas de Crustacea
Normanichthys crockeri
Branchiostoma elongatum
Peces no identificados
Amphipoda

Hepatus chiliensis
Stomatopoda
Rhynchocinetes typus
Pinnixa sp.
Gasteropoda

GRUPO MODAL IIT (23 cms.)

Pleuroncodes monodon
Mursia gaudichaudii
Hepatus chiliensis
Hippeglossina macrops
Nuculana cuneata

Como puede observarse en los conteni
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les, el iinico animal comiin es Pleuronco-
des monodon, que aparece en el grupo I
constituye e] 14,28% del alimento, en el
grupo II el 4207% y en el grupo III el
73,91%. El resto de los componentes de
la dieta del grupo modal I no se encuen-
tra en la del grupo III, mis ain en el
contenido del grupo modal III aparece un
ejemplar de H, macrops pequeno. Al ana-
lizar el contenido del grupo modal II, se
ve claramente que es una transicién en-
tre el grupo I y el IIL

De acuerdo con lo observado, podria
decirse que los grupos I y III ocuparian
distinto nicho tréfico, aiin cuando son una
misma especie y ocupan el mismo habi-
tat. Indudablemente que las limitaciones
fisicas juegan un papel importante en la
captura del alimento, ya que un lengua-
do de 5 cm. de longitud no estid en las
mismas condiciones que un lenguado de
15 o 25 cmis. para ingerir una Mursia
gaudichaudii de 3 o 4 cm. Justamente por
esa razon los diversos grupos de talla de
animales, de una misma especie pueden
ocupar nichos tréficos diferentes, lo cual
permite que subsistan poblaciones de ani-
males con una elevada densidad de indi-
viduos.

5. Resumen:

Se midieron y se analizaron contenidos gas-
tricos de 287 ejemplares de Hippoglossina ma-
crops STEINDACHNER, capturados en Meji-
llones, entre Agosto y Noviembre de 1971.

Se encontr6 preferentemente Crustaceos. Su
alimentacion es similar, en lo que a grandes
grupos sistematicos se refiere, a la observada
por B*HAMONDE (19854) en Puerto Montt y
por MIRANDA (1960) en Valparaiso.

El pgrafico de frecuencia de talla presenta
tres grupos modales. Se comparé la alimenta-
cion de los tres grupos por separado y se en-
contré que los grupos I y III difieren funda-
mentalmente en la alimentacién. Por lo que
el autor cree que ocupan diversos nichos tré-
ficos. El grupo modal II resulta ser una tran-
sicion entre el grupo 1 y el grupo III, en lo
que a alimentacion se refiere.

El tinico animal comun en la dieta de los
tres grupos modales es Pleuroncodes monodon.

6 Summary:

287 specimens of Hipp0glossina macrops
Steindachner, captured at Mejillones Bay from
August through November 1971, were measu-
red (total length) and stomach contents were
analyzed,

The author found that the prefered food
are the Crustaceans, and the feeding of H, ma.
crops at Mejillones Bay is similar, with refe-
rence to higher systematic groups, to the feed.
ing observed by BAHAMONDE (1954) at Puer.
to Montt and by MIRANDA (1960) at Valpa-
raiso

The length frecuency distribution shows
three clear modal groups. The feeding of the
three groups was compared separately and it
was found that the group I and IIT have al-
most completely different diets. By that the
author thinks that both groups are occuping
different ecological niches. The modal group
II is the transition between the group I and
the group III, with reference to feeding habits.

Only one animal, Pleuroncodes monodon,
was found in common in the diet of the three
modal groups.
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El erizo comestible, (Loxechinus albus (Mol.))

(Echinodermata, Echinoidea)

Este animal, lleno de puas calcireas
tiene el nombre cientifico de Loxechinus
albus y se encuentra en las costas del
océano Pacifico desde el Ecuador hasta la
provincia més austral de Chile. Todo el
animal esti cubierto por una “concha”
calcarea. En la parte superior del cuerpo
desemboca el ano y en la inferior esti la
boca, que tiene cinco dientes. Entre la bo-
ca y el ano esti el intestino, que por lo
general se ensancha cerca del ano, por-
que ahi vive otro animal que es una jaiba
y se llama cientificamente Pinnaxodes
chilensis. Dentro del erizo estin las “len-
guas” o goénadas, que son los 6rganos re-
productores del animal (Fig. 1).

Estos 1animales son de sexo separado;
o Sea, hay erizos machos y erizos hem-
bras. Rara vez se encuentra un erizo que
tenga los dos sexos. El sexo de un erizo
no se puede reconocer todo el afio: salo
es posible cuando se estidn reproduciendo,
entonces se puede distinguir un macho de
una hembra. El macho se reconoce por-
que de la “lengua” sale un liquido de co-
lor blanco que estd formado esencialmen-
te por espermios. Los espermios son muy
pequenios y no se pueden ver a simple
vista. La hembra en cambio, tiene un li-
quido que contiene los huevos y general-
mente es del mismo color de la génada.

;COMO SE REPRODUCEN LOS ERIZOS EN
EL MAR?

Cuando llega la época de reproduccion
entre Julio y Noviembre en la zona Cen-
tral, los erizos se agrupan para lanzar al
agua los huevos y espermios que salen
por unos orificios que se encuentran alre-
dedor del ano.- Cuando esto se observa
baio el agna los erizos parecen pequefios
voleanes lanzando nubes. Son millones los
huevos y los espermios desovados que se
encuentran en el agua.

] NOTICIARIO MENSUAL

Luis Fpo. BUCKLE R. (*)

La fecundaciéon se produce cuando el
ecpermio entra en el huevo, E] huevo fe-
cundado flota en el agua hasta que de él
sale una larvita muy pequefia que nada
lentamente alimentandose y ecreciendo,
hasta que después de alrededor de un mes
se transforma en un erizo de dos milime-
tros. Este erizo empieza a crecer hasta al-
canzar la talla comercial (Fig. 2).

Algunas investigaciones que hemos es-
tado haciendo al respecto sefialan que el
erizo puede demorar alrededor de ocho
afios antes que el hombre pueda aprove-
charlo. Esto no significa que todos los eri-
z0s crezean a una misma velocidad, Por
el contrario, los erizos chicos crecen ri-
pido, pero al llegar a una determinada
talla la velocidad de crecimiento disminu-
yve notablemente,

{DE QUE SE ALIMENTAN LOS ERIZOS?

Estos animales comen especialmente al-
gas marinas, pero también pueden inge-
rir animales pequeiios.

Como la cantidad y las especies de algas
no son las mismas en todo Chile, los eri-
zos pueden alimentarse de diferentes al-
gas v esto depende exclusivamente de las
plantas aue se desarrollen en el lugar que
viven. Por esta razon, se han encontrado
diferencias en la alimentacién de los eri-
zos de la zona Central y Sur.

(LA JAIBA ES EL ALMA DEL ERIZO?

Hemos conversado con algunos pescado-
res sobre este tema y en varias ocasiones
han manifestado que la jaiba es el “Al-
ma” del erizo. No deja de ser novedoso
que dentro de un erizo viva una jaiba. En

(*) Bidlogo Marino, Doctor en Ciencias Natu-
rales. Departamento de Oceanologia. Uni-
versidad de Chile. Sede Valparaiso.
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realidad es asi, pero esto no significa que
sea el “Alma” del erizo. Esa jaibita es un
comensal; es decir, un animal que ,viv
dentro de otro, alimentandose, sin {'.al}ﬁ
le ninglin dano. ~/

Peor ha sido nuestra experiencié con
algunos comerciantes que a veces estin
vendiendo los erizos casi deScompuestos,
alegando que “mientras el Alma esté vi-
va el erizo no ha tmuerto ni puede echar-
se a perder”. Al respecto hicimos varias
experiencias para ver cuanto se demora en
morir la jaiba. La sorpresa fue bastante
grande, porque cuando el erizo empieza a
descomponerse, la jaibita puede sobrevi-
vir hasta dos dias.

JLOS ERIZOS ESTAN EN VIAS DE EXTIN-
CION?

Sin duda que la respuesta de muchos
pescadores seria: “Los erizos no se van
a extinguir porque hay demasiados en el
fondo del mar; ademas, a veces se encuen-
tran enormes cantidades de erizos peque-
fios y esos una vez que crezean, podran
ser explotados”.

&

N

Esas respuestas corresponden g laver-
dad y son fruto de las observaciones. ¥
experiencia de quienes estin trabajando
eon estos animales. Pero. también ‘Way:
otros hechos que parecen ser muy impor-
tantes. No hacen muchos anos atras, en
el Norte y Centro del territorio nacional
se extraian muchos erizos que se comer-
cializaban espemalmente en Santiago y
Valparaiso. ;Cémo se ‘explica que actual-
mente estas zonas tengan una explotacién
muy baja? ;Cémo se explican los pesca-
dores de Calbuco que en su regiéon ya no
hay erizos? Ademais, todos sabemos que
alrededor de la isla de Chiloé ya no se
~aean tantos erizos grandes como antes, y
que muchos pescadores deben hacer lar-
gos viajies mas al Sur para traer la can-
tidad oue les permita una remuneraciéon
compatible con el esfuerzo que deben rea-
lizar. El asunto es serio.

ESTUDIOS EN MARCHA.

-li™a

Hemos estado en varias oportunidades

en Chiloé viendo los problemas de los eri-

zos y realizande algunos calculos que
demuestran que la extraceiéon dé*‘erizos
NOTICIARIO MENSUAL
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puede poner en peligro la repoblacién na-
.ural de este recurso, En Abril de 1971
estuvimos controlando la elaboracion de
- erizos wealizada por la Fébrica “Yadran
Ltda.” de Quellon (Chiloé). En esa oca-
sion fue posible calcular que la fabrica
iba a sacrificar en un afio once millones
y medio de erizos. Este es el caso de una
gola fabrica; pero si conzideramos las
otras que también laboran el erizo en pas-
“tas u otros producios, y a los boteg que
venden-su producto en cajones, €s fac11
llegar a pen.ar que s6lo en- Chiloé 86 ex-
traen alrededor de cincuenta millohes de
erizos al afio. Como vemos, este numero
de animales es muy alto y no hay ningin
estudio cientifico que respalde tal explo-
taciomn.

.

Por esta razén, el Departamento de
Oceanologia de la Universidad de Chile
en Valparaiso inicié un plan de Inyesti-
gacion que permitird tener un conoei-
miento profundo sobre la biologia de es-
te marisco. L.as investigaciones se llevan
con varios objetivos. Uno de ellos es en-
contrar un método practico que permita
repoblar el Norte y el Centro del pais con
erizos; otro es el de criarlos artificialmen-
te desde el huevo hasta el adulto, desarro-
llando mé.odos que permitan mantenerios
vivos en cautiverio,

Pensamos que a fines de 1973 podre-
mos preponer a las autoridades competen-
tes una forma de criar erizos en grandes
eantidades, evitando asi las:fluctuaciones
en' el mercado e 1mp1dlendo que los pes-
cadores que bucean plerdarr .su esfuerzo.
N 0 ‘hate mucho tiempo, INDAP nos plan-
ted, el problema de ng pescadores de Ca-
rea"mapu. Ellos veian que era necesarm
‘buscar un' I’ni;to o para mantener vivos
lcs erizos que zno podian comeycializar.
Esto sera pronto una realidad, pero va a
significar en cierta medida qug los pes-
cadores vanp’a tener que iransférmarse en
agricultores marinos. Es decir, van a te-
ner que ‘“‘manejar” sus crianzas de eri-
A

En muchos paises en vias de desarro-
_llo y especialmente de los continentes Sud-
Americano y Africano se estan llevando
a cabo grandes programas para produeir



mas proteinas de origen animal. Japén,
un pais de larga tradiciéon pesquera, tie-
ne en estos momentos varias factorias de
cultivo de erizos. La obra de mano que la-
bora los erizos, desde su crianza hasta la
extraccion, es bastante alta y constituye
un aporte importante en las estadisticas
pesqueras de mariscos. Si Japén puede
mantener su Equinicultura (asi se deno-
mina el cultivo de erizos) en un buen ni-
vel de produceion, es porque antes de ini-
ciarla se hicieron muchos estudios cienti-
ficos, estudios que en Chile atn no han
terminado.

(CUALES SON LOS METODOS DE CRIAN-
ZA Y REPOBLACION QUE NOSOTROS PRO-
YECTAMOS?

1. Cultivo masivo de larvas de erizo.

Este método consiste en hacer desovar
un macho y una hembra en un acuario
con agua de mar de aproximadamente una
tonelada de capacidad. Los huevos se des-
arrollan hasta que primero se transfor-
man en larvas pequefas;  se mantienen
asi por un mes, después del cual la larva
se convierte en un erizo pequeno de no
méas de dos milimetros. Esta Gltima trans.-
forneacion se llama metamorfésis (véase
figura explicativa). Con los experimentos
que hemos realizado hasta el momento
se ha llegado a tener en un acuario has-
ta dos millones y medio de larvas, pero
sin lograr todavia su metamorfésis. Cal-

culamos que de los dos millones y medio
de larvas, se podrian obtener alrededor
de medio millon de erizos pequenos en
cada acuario. Estos erizos pequenos, tam-
bién podriamos hablar de “semilla de eri-
z0s”, se podrian transportar a cualquier
zona del pais que esté sobre-explotada. La
produceién de semilla dependeria sola-
mente de la capacidad instalada, es decir
de la cantidad de acuarios que se tengan
y también de los elementos de laborato-
rio que permitan producir el alimento ne-
cesario para alimentarlas.

2. QCrianza de erizos en cautiverio,

Este método ha sido utilizado por los
japoneses y consiste en mantener erizos
en jaulas, dandoles el alimento necesario
para que tengan un buen engorde. Para
realizarlo se requiere investigar la can-
tidad exacta de alimento que debe darse-
les, evitando que el método sea antiecono-
mico. En este estudio ya se han hecho al-
gunas investigaciones y que ahora se es-
tan analizando.

Vistos estos antecedentes, creemos que
a corto plazo el Departamento de Oceano-
logia entrara en conversaciones con IN-
DAP para iniciar un proyecto de cultivo
o crianza de erizos que beneficie directa-
mente a los trabajadores del mar, espe-
cialmente a las organizaciones de pesca-
dores de las regiones de Chiloé, Aisén y
Magallanes.
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Comentario bibliografico: ~ PLAN PARA SOBREVIVIR (BLUEPRINT FOR SURVIVAL)

The Ecologist, Vol. 2, N° 1, Enero 1972, publicada por Ecosystems Ltd., Londres,
11 Mansfield Str. Portland. Editor Edward Goldsmith. Place, London W1M OAH,

Esta revista, dedicada a problemas ecologi-
cos, ha iniciado su segundo afo de existéncia
con la publicacién de un importante documen-
to: Blueprint for Survival (Plan para sobre-
vivir).

Tal como se expresa en el prefacio, cuatro
consideraciones han decidido la empresa: el
examen de la informacion existente ha reve-
lado la extrema gravedad de la situacion glo-
bal actual; si las tendencias actuales persisten,
es inevitable que se produzca el derrumbe de
la sociedad y la disrupcion irreversible de los
ecosistemas mundiales que hacen posible la vi-
da sobre el planeta; estos desastres se produ-
cirAn posiblemente hacia el fin de éste o a
principio del préximo siglo, con seguridad den.
tro del plazo de vida de los que hoy son ni-
nos. Los gobiernos, sin excepcion, o no se dan
cuenta de la seriedad de la situacién o prefie-
ren no encarar debidamente los problemas crea-
dos y tomar las medidas necesarias para en-
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mendarla. La situacion aludida ha motivado al
Club de Roma —un grupo de cientificos, in-
dustriales, politicos de muchos paises— de ac-
tuar frente a gobiernos, organizaciones y otros
organismos en todo el mundo tratando de des-
pertarlos a la necesidad del momento del cual
depende el futuro de toda la humanidad. De-
be formularse una nueva filosofia de vida, que
permita alcanzar sus metas sin destruir el me-
dio ambiente del cual depende la vida misma.

Es imposible mantener las actuales tenden-
cias de expansion demografica e industrial con
todos sus efectos laterales, pues vivimos en un
mundo limitado (finito) con recursos limitados,
Nos gueda tunicamente la eleccion de llegar al
agotamiento y al derrumbe de nuestro eco-
sistema natural y social mediante hambrunas,
epidemias, crisis sociales y guerras o creando
una sociedad estable, que restringe conciente y
voluntariamente su crecimiento, conservando
la vida en nuestro planeta para las futuras ge.
neraciones,

G. M. G.
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El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de

la humanidad.
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