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Contribucion al estudio de los Cladoceros Chilenos.
|. Cladoceros del Lago Chungard

(CRUSTACEA: ENTOMOSTRACA)

El lago Chungara es una de las mayo-
res masas de agua de la region del Alti-
plann Chileno y se encuentra situado so-
bre los 4.300 m.s.n.m., a la latitud de Ari-
ca y aproximadamente a 30 kms, del li-
mite boliviano. Las muestras estudiadas
fueron recolectadas por arrastre desde la
orilla econ una red de 0.06 mm. de ampli-
tud de malla, en viajes realizados por los
laboratorios de Ecologia, Zoologia y Bo-
tanica de esta Universidad, realizados en
los meses de enero y octubre de 1970 y
en abril v septiembre de 1971.

DELACHAUX (1919) y HARDING (1955)
han citado las diez especies caracteriza-
das en el presente trabajo para el altipla-
no peru-boliviano. Cuatro de ellags son
citadas por primera vez para Chile, am-
pliando de esta manera su espectro de
distribucién: Macrothriz palearis perte-
neciente a la familia Macrothricidae y
Camptocereus naticochensis, Alonella ex-
etsa var. elathratula y Pleuroxus caca co-
rrespondientes a la familia Chydoridae.
AdemAs se ohzerva la presencia de dos
especies ecosmopolitas: Chydorus snhaeri-
ens v Daphnia pulex. Se acepta el géne-
vo Fuhosmina (Selico) propuesto por
DErVEY v DEEVEY (1971) aue soluciona
problemas taxonémicos en el género: en
el resto de las especies s=dlo se sefialan
caracteristicas de interés taxonémico.

T.as ohservaciones realizadas permiten
establecer que Daphnia pulexr es la esne-
cie mas abundante, presente en todas las
muestras en gran cantidad, prineipalmen-
te en la recolecta de abril de 1971, donde
silo aparece esta especie. De la familia
Chvdoridae. se encuentra la mavor diver-
gidad de géneros: sin embargo, la canti-
dad de individuos es baja en cada uno de
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ellos, llegando a casos en los cuales se
encontro solo un ejemplar, como ocurre
con las especies Camptocercus naticochen-
sis v Pleuroxus caca. Algo similar ocurre
en la familia Bosminidae donde s6lo se en-
contr6 un ejemplar de Eubosmina hag-
manni.

Es muy probable que al afinar los mé-
todos de muestreos se pueda lograr una
gama mas amplia de especies, basado es-
to. fundamentalmente, en la gran diver-
sidad especifica oue presentan otros la-
gos, como ser el Titicaca y otras lagunas
altoandinas.

I. Familia;: Daphnidae

(DE GEER, 1977)
(Figs. 1-3).

Forma eliptica (figs. 1 v 2), con talla
de 3.2 a 3.6 mm. Cabeza redondeada, sin
velmo: ojos grandes v ocelo peaueno. An-
tenas con anillos de ptias en todos sus ar-
teins: anténulas pequefias con sedas sen-
soriales aue no aleanzan el extremo ros-
tral. Valvas reticuladas, con el borde
dor=al mas redondeado que el posterior,
amhos con espinas que ocupan el tercio
nosterior hasta la espina de las valvas.
Esnina de las valvas ecorta. aleanzando
1/5 0 menos de la longitud de las valvas.
Procecnos ahdominales con cerdas: mnor-
malmente 10 a 14 dientes anales aque an-
mentan gradvalmente de tamafio hacia 1a
parte distal. Garra (fig. 3). con tres pei-
nes: el proximal con ecuatro a ocho dien-
fes. ¢l mediano con cineo a siete dientes
de mayor tamafio que los anteriores v el

1.— Daphnia pulex

(*) Laboratorio de Eeologia. Universidad Ca-
tolica de Valparaiso.
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distal con dicntes pequenios que ocupa €l
resto de la garra.

En los ejemplares estudiados, es inte-
resante hace: notar los anillos de ptas
que poseen el las antenas, rasgo no cita-
do en la bibliografia consultada.

En la hemlra epifial se observan algu-
nas diferencias con respecto a la parte-
norenética: 1o cabeza se encuentra mucho
mas dirigida hacia abajo; el tamatio de la
espina de las valvas alcanza tan sélo 1/10
¢ meno: del largo total del cuerpo y las
espinas Jdel borde dorsal solo recubren la
egpina de las wvalvas, encontriandose el
resto del horde libre de ellas,

Esta especie fue encontrada en gran
cantidad on todes las muestras estudia-
das.

2.— Simosw, vetvla. (0. F. MULLER, 1776)
(Figs. 4’y b).

Cuerpo zranls. globoso (fig. 4) borde
dorsal susvemoenle convexo, curvandose
fuertemente al unirse con el borde poste-
rior, en cuvo margen se distingue una
serie de pias: borde ventral en angulo,
portandn en su porcién anterior numero-
ang sedis largas y en la posterior una
hilera rle peoueiins dientes no margina-
lex. Valvas con estrias transversales que
aa aniciomoszan, Cabeza grande separada
del cusrno mor nn sinus cervieal; rostro
eor'o. Post-ahdemen (fig. 5) grande con
el' horde woslerior ondulado v cortado
=" rnntamentn en la regién anal con 10 a
19 diertns frurrtes v pectinados en su par-
te media. Una caudal fuerte y finamen-
té pectinada.

ista eipecie fue encontrada en las
mestiog eprrespondientes a enern y oc-
tnhra de 1970 en eseasa cantidad. Las
talqq de los eiemplares medidos es 1.8,
1A v 18 mm, Fn general difiere de los
riemplares deseritos por BIRABEN (1918),
en one las sedas anteroventral no son
nlumosas. el ocelo no es almendrado. No
se localizaron formas efipiales.

II. Familia: Sididae
3.— Diaphanosoma Sp.

En la muestra colectada en sentiembre

de 1971, se han encontrado sélo tres ejem-
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plares del género Diaphanosoma en mal
estado, que fueron enviados al Dr. JUAN
C. PAcal, del Instituto Nacional de Lim-
nologia de Argentina, para su determi-
naeion.

III. Familia: Macrothricidae

4.— Macrothriz palearis HARDING, 1955
(Figs. 6-10).

Forma oval (fig. 6); talla de 0.76 a
1.09 mm. Borde ventral con grupos de
sedas largas en su mitad posterior y mas
cortas en la anterior. Cabeza grande, ojo
compuesto y ocelo pequefio. Labro gran-
de con una escotadura en la parte media.
Antenas largas; primer artejo de la ra-
ma ventral con una seta robusta, que
lleva dientes fuertes. seguido de unos més
finos hacia la regién distal. Anténulas
(figs. 9 v 10) grandes y curvadas: re-
oion proximal econ una seda larga dirigi-
da hacia arriba v la region distal con dos
neines v denticulos marginales ademas de
4 sedas =ensoriales largas. borde anterior
con 7-9 grupos de 1-3 sedas v borde pos-
terinr finamente denticulado. Valvas pun-
tegdas, Post-abdomen voluminoso (fig.
7). Borde nosterior econ !-12 dientes mar-
ginales. Ufna caudal (fig. 8) portal'!do
sedas en el extremo distal y un peine
transversal de sedas largas en su region
dorsal.

Se encontrd un gran nimero de ejems-
nlares en lag muestras de enero y octu-
bre de 1970.

IV. Familia: Bosminidae
5— FEubosmina hagmanni (STINGELIN,

1904) (Figs. 11 y 12).

Fl eiemnlar encontrado en la muestra
de eentiemhbre de 1971, con talla 0.235 mm.,
enineide eom la deserineion hecha por
DrFVEY Y DFEVEY (1971) para Eubosmi-
no hagmanni. de manera que se ha esti-
mado poeo Util incluir la redescripeién
de esta especie.

V. Familia: Chydoridae
6.—Alona pulchella var. cambouei (DE

GurrNE Y RICHARD, 1893) (Figs. 13
y 14).



Figuras 1 a 5

Daphnia pulex: 1) hembra partenogenética, 2)  Simosa ‘vetula, hembra partenogenética: '4)
hembra efipial, 3) post-abdomen de la hem-  cuerpo, 5) post-abdomen
bra efipial.



Figuras 6 a 12

Macrothrix palearis, hembra partenogenética: ta interior). . 4
f) cuerpo, 7) post-abdomen, 8) ufia caudal, 9) Eubosmina hagmanni, hembra partenogenetica:
anténulas (vista exterior), 10) anténulas (vis- 11) cuerpo, 12) post-abdomen,



Forma semicircular (fig. 13) ; talla de
0.31 a 0.56 mm,

Borde dorsal curvo y ventral casi rec-
to, portando este iltimo 10 cerdas que se
continian por cerdas méis pequefias has-
ta el margen posterior. Rostro romo, la-
bro redondeado y truncado. Ocelo grande
situado a igual distancia del rostro y del
ojo. Anténulas con sedas sensoriales que
sobrepasan el extremo rostral. Valvas
suavemente reticuladas o punteadas. Post-
abdomen (fig. 14) con un pronunciado
angulo pre-anal, se angosta hacia la por-
cion distal; borde posterior con 8-10
dientes marginales, que decrecen en ta-
mafio desde el extremo distal al proximal,
acompanado por 5-7 fasciculos laterales
de puas de diferentes tamanos, alcanzan-
do las puas de los peines distales el bor-
de del post-abdomen. Ufia caudal pecti-
nada con una fuerte espina basal.

Ejemplares colectados en octubre de
1970.

7.—Alonellg excisa (FISCHER) var. cla-
thratule SARS (Figs. 15-17).

Forma semicircular, con el borde pos-
terior recto y el ventral sinuade portan-
do sedas desde su parte media hasta la
unién con el borde posterior (fig. 15).
Valvas con reticulaciones hexagonales y
finas estrias (fig. 16), bastante notorias
en la regién media ventral, desaparecien-
do hacia los extremos. Rostro aguzado;
labro grande, globoso anteriormente ¥
con una fuerte escotadura en su parte
posterior, Ocelo un poco mas pequeno
que el ojo. Anténulas grandes con sedas
sensoriales que sobrepasan el extremo
rostral. Post-abdomen con un angulo pre-
anal pronunciado, borde posterior con 5-
7 dientes marginales fuertes (fig. 17).
Unia caudal pectinada con dos espinas
basales muy cercanas: la proximal bas-
tante pequenia y la distal grande y fuerte,

Talla de cinco ejemplares medidos va-
ria de 0.38 a 0.42 mm. Fueron encontra-
dos en las muestras de enero y noviembre
de 1970. Esta especie coincide perfecta-
mente con las descripciones hechas por
DELACHAUX (1919) y HARDING (1955)
para Alonella excisa var. clathratula cita-
dos para el lago Huaron por el primero

y un pantano de La Raya y aguas coste-
ras del lago Saracocha por el segundo.

8. —Pleurozus caca HARDING, 1955.

Cuerpo globoso y pequefio, Superficie
valvar con estriaciones profundas, que no
alcanzan los margenes libres de las val-
vas. Borde dorsal muy convexo; ventral
suavemente ondulado portando sedas muy
cortas y el borde posterior recto y corto.
Ocelo mas pequeiio que el ojo y ubicado
cerca del margen de la cabeza. Rostro lar-
go; anténulas pequefias y menores de un
tercio de la longitud del rostro. Labro
aguzado, Post-abdomen con 10 grupos de
pelos sobre el lado dorsal y sobre sus cos-
tados grupos de pelos en hilera dificiles
de observar. Una caudal pectinada, con
una espina basal y otra pequeiia ubicada
en el porta-garra.

El ejemplar encontrado mide 0.60 mm.
y es idéntico al descrito por HARDING
(1955). Fue colectado en septiembre de
1971.

9 —Chydorus sphaericus (0. F. MULLER,
1785). (Figs. 18 y 19).

Cuerpo pequeiio de forma esférica o al-
go eliptica (fig. 18). Superficie de las
valvas lisa. Margen dorsal muy convexo,
ventral recto y con sedas en la mitad pos-
terior margen posterior corto. Rostro
puntiagudo. Post-abdomen con el angulo
preanal bien marcado, céncavo en su bor-
de posterior donde lleva 8-11 denticulos
marginales (fig. 19). Ufia caudal peecti-
nada con una espina dorsal pequefia.

Talla de ejemplares medidos varia en-
tre 0.41 y 0.52 mm. Soélo se encontraron
en la muestra de septiembre de 1971 y
difiere de las descripciones bibliografi-
cas en que las sedas del borde ventral no
son plumosas.

10.— Camptocercus naticochensis DELA-
CHAUX, 1919. (Figs. 20 y 21)

Forma eliptica (fig. 20). Borde dorsal
convexo y ventral ligeramente concavo,
que en su parte media porta sedas peque-
nas. Valvas con tenues estriaciones lon-
gitudinales. Post-abdomen (fig, 21) lar-
go, estrecho y ligeramente coénico; borde
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Figuras 13 a 19

‘Alona pulchella var. cambouei, hembra parte. wvalvas, 17) post-abdomen. :
nogenética: 13) cuerpo, 14) post-abdomen. Chydorus sphericus, hembra partenogenétlca:
Alonella excisa var. clathratula, hembra par- 18) cuerpo, 19) post-abdomen.

tenogenética: 15) cuerpo, 16) detalle de las
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Camptocercus naticochensis, hembra partenogenética: 20) cuerpo, 21) post-abdomen.

Figuras 20 a 21

posterior con una hilera de dientes e in- Agradecimientos

teriormente grupos de pelos que forman

también una hilera. Ufia caudal con una  Agradezco al Profesor Sr. LUIS ZUNIGA,
. and ! 1 s - las facilidades otorgadas para la utilizacion del

espina granae cerca de su base y UN PE€l-  patepia] estudiado, como asimismo los conse-

ne que aumenta gradualmente de tama- jos v ayuda prestada para la realizacién del

fio hasta la parte media. presente trabajo.

Talla de un ejemplar encontrado en
Septiembre de 1971: 0.75 mm,
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Submarinos naturales: Conchas de los mariscos

Los objetos méas livianos que el agua
flotan en la superficie. Los que son mas
pesados se hunden. Un submarino, pa-
ra sumercirse, inunda algunos 'de sus
compartimentos o ecamaras con agua.
Entonces se hace mis pesado y se hun-
de. Si el agua se bombea de las camaras
de sumersion, el submarino se aligera
v emerge. Un submarino controla la pro-
fundidad a que se sumerge por la can-
tidad de agua absorbida en sus camaras.
Mientras més llenas estan, tanto mas
pesado es el submarino y se hunde a una
profundidad correspondiente,

Deja de sumergirse a una profundidad
en que su peso iguala a su propio volu-
men de agua desplazada. Con los moto-
res apagados, el submarino permanece
suspendido e inmdvil a esa profundidad.

LO QUE PESA EL AGUA

El agua se vuelve mas pesada mien-
tras mas profundo esté, Un volimen da-
do de agua pesa menos en la superficie
de lo oue pesa ese mismo volimen en
las profundidades. Esto es asi porque el
agua de arriba comprime el agua de aba-
jo.

Mientras mas alta sea una columna
vertical de agua, tanto mis pesa, y tan-
to mayor sera la presion que ejerce so-
bre el agua debajo. Esta presion com-
prime mas a las moléculas de agua en-
tre si.

De tal modo, un litro de agua en los
abismos del océano contiene mis molé-
culas de agua que un litro de agua en la
superficie. Como contiene méas molécu--
las su peso es mayor.

Como un submarino sumergido pesa
lo mismo gue su propio volimen de agua
a la misma profundidad, debe incorpo-
rar mas agua v hacerse mas pesado pa-
ra descender mas.

VIVIAN Y ALBERTO SCHATZ

Ud. mismo puede comprobar eémo fun-
ciona un submarino haciendo un experi-
men'‘o sencillo con pedacitos de conchas
marinas. Cuande las conchas de los ma-
riscos estin secas, contienen 91 a 95%
de carbonato de calcio. Con esta cantidad
de material mineral, son mucho mas pe-
sadas aue el agua y por lo tanto se hun-
den al fondo.

Para realizar el experimento, pulveri-
ce un pedazo de concha de mas o menos
2 em. cuadrados golpeindolo con un
martillo. Péngase gafas para proteger
los ojos cuando haga esto. Mantenga
también alejado a otras personas para
que los pequefios fragmentos de concha
no vuelen a sus ojos,

Sica fracturando la concha hasta que
ninguna particula sea mavor a 4 milime-
metros. A estas alturas Ud. tendra una
buena cantidad de particulas del tamaio
de un erano de arena, algunas mas peque-
fias, v aleo de polvo fino., Lo que Ud. de-
sea obtener es una masa de concha pul-
verizada consistente en particulas de di-
ferentes tamanos.

Recoja todo el material machaeado ba-
rriéndolo con cuidado sobre una hoja de
papel. Echelo entonces en un vaso de vi-
nagre. Use vinagre blanco porque no tie-
ne color y por lo tanto puede ver qué su-
cede.

Casi de inmediato empezaran a for-
marse burbujas. Luego puede formarse
espuma. Si Ud. acerca el oido al vaso
podra oir una efervescencia. A medida
aque sobre las particulas de concha se
forman burbujas de gas, algunas parti-
culas subiran a la superficie, Alli el gas
se escapa al aire. Después de esto las
particulas se hunden. Algunas de ellas
suben v kajan repetidamente azi duran-
te una hora o mas,

NOTICIARIC MENSUAL 11



COMO FUNCIONA

Las particulas de concha son como
submarinos que se sumergen y emergen
a la superficie. Los compartimentos que
un submarino llena con aire y agua es-
tan dentro del submarino,

Las burbujas de gas son los comparti-
mentos de las particulas de concha. Es-
tas camaras se encuentran afuera. Pero
funecionan del mismo modo. Cuando las

cAmaras estan llenas de gas, las particu-
las suben a la superficie. Cuando el gas
escapa, las cidmaras se llenan de agua y
las particulas se hunden. El gas que se
forma es dioxido de carbono. Vinagre es
una solucion de 4 6 5% de acido acético
en agua. El 4cido acético reacciona qui-
micamente con el carbonato de ealeio del
material de concha produciendo diéxido
de carbono.

VIl CONGRESO DE ARQUEOLOGIA CHILENA

De acuerdo con la decision del VI
Congreso de Arqueologia Chilena, cele-
brado en Santiago en 1971, el VII
Congreso tendra lugar en Punta Arenas,

* *

entre el 29 de octubre y el 3 de no-
viembre proximo. Su sede serda el
INSTITUTO DE LA PATAGONIA,
Casilla 102-D, Punta Arenas (Chile),

* K

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron

a la libertad.

*

*

El cobre juega un papel fundamental en los usos domeésti-

cos, en los transportes y en las comunicaciones.

*

GENTILEZA DE SOC. MINERA

*

“EL TENIENTE”

S, VK,




