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Nueva especie de Berosus para Chile:
Berosus (Enoplurus) valparadiseus n. sp.

(COLEOPTERA, HYDROPHILIDAE)

Esta nueva especie para Chile del gé-
nero Berosus LEACH 1817, aparece men-
cionada gome ‘inédita por PHILIBERTO
GERMAIN en el “Catalogo de los coledp-
teros chilenos del Museo Nacional”
(1911). Hemos revisado el material de-
positado en la Coleccion Nacional estu-
diado por GERMAIN v el gque ha ingresa-
dn posteriormenta, deseribiéndolo baio
el nombre sugerido por él, v uhicandolo
en ¢l subgénero Ewnoplurus Hore 1838,

Es la quinta especie deserita para Chi-
le de este género, siendo la de mavor ta-
mafo v parecida en cuan‘o a la disposi-
cion de los surcos elitrales a B. chaleoce-
nhalus GERMAIN 1855 v B. lircayensis
MoroNT 1970, pero totalmente diferente
en cuanto a la conformacion del apice eli-
tral a todas las especies ya descritas.

MAcwo: Toneifud del cuerpo:
mm.: ancho maximo: 3.756 mm.

6.5

Cabeza: lareo levemente mavor que el
ancho maximo. Tegumento dorsal hrillan-
te v de enlor verde negruzco. ferrngineo,
con refleios metdlicos, con algunos pelos
largos v finos dispuestos muv separada-
mente. especialmente alvededor de los
oios. Clineo econvexo en su zona media v
con horde anterior recto en forma de an-
gosta v lisa faia de eolor neero. T.ahrn
con el tecumentn de ignales caracteristi-
cas que ol resto de la eabeza. pero cubier-
to de fina vy larga pilosidad dorada, di-
rigida hacia adelante. Borde anterior re-
dondeadn. Puntuacién presente en ftoda la
superficie de la eabeza, con puntos gran-
des, excavados v separados por nna dis-
taneia de menos de una vez el diametro
de ellos, en la frente, en tanto que en el
clipeo son de menor tamafio y casi con-
tiguos v €l labro presenta un micropun-
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teado. Carina frontal (sutura sagital)
longi‘udinal msdia notable que se une al
vértice del angulo obfuso que forma la
sutura clipeo-frontal. Vértice angosto, de
coler negro con excavaeiones y rugosida-
des longitudinales, en ¢l que se continua
la sutura sagital.

Pronoto: longitud poco mavor
aue la mitad del ancho. Tegumento dor-
sal brillante, en general de color cafe ama-
rillento. econ des manchas oblongas de co-
lor eafé nzcruzeo en la zona longitudinal
media_ separadas por una leve carina lon-
gitudinal. Borde anterior suavimente
edneavo v con una handa de color café os-
enrn a negro que no aleanza hasta los an-
rulos anteriores. Borde posterior conve-
%o v snavemente sinuado. Angulos ante-
riorez v posteriorcs redond-ados. Pun-
maecion presente en toda su superficie, d2
distribueion hemogénea, cons‘ituida por
puntos excavados v separados por una
nna distancia de una vez el didmetro de
éstos. Hscudete ecn forma de triangulo
isosceles, de hordes lisos, aleo elevados y
con puntes suavemente excavados.

Elitros: Muy convexos. tegumento
brillante, de color café amarillento a ver-
doso e'aro. eon algunas manchas irregn-
lares de enlor café oscuro, dispnestas mas
o mencs transversalmente v ubicadas en
la zona media del tereio anterior medio v
posteriar de cada élitro. Cada élitro con
una reeion nrotuberante carea del angnlo
humeral v diez surcos longitudinales for-
mados por puntos excavados aue se han
fusionadn, siendo mas marecados hacia Ia
sutura elitral. Entre el primer y segundo
surco, desde la sufura elitral, se presen-
fa otro sureo de ignalez caracteristicas,
pero cuya longitud no sobrepasa el ter-
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cio basal del é&litro. Entre los surcos hay
espacios que presentan puntos algo menos
impresos, de distribuciéon irregular, de
cada uno de los cuales nace un finisimo
pelo cuya longitud puede ser tanto o mas
que la distancia entre los surcos. Los sur-
cos elitrales convergen hacia el apice fu-
siondndose especialmente los mas centra-
les, formando puntas de lanza. Apice eli-
tral con el aAngulo sutural redondeado,
formando una suave escotadura que
fermina en una punta mas o menos agu-
da en el borde externo. donde se observan

largos pelos que sobrepasan el élitro
(fig. 1).
Region ventral: tegumento

opaco, #n general de color negro, con pun-
teado abundante, homogéneo, separado
por una distancia igual a dos veces el dia-
metro de los puntos v cubierto por una
fina y corta pilosidad que nace en cada
punto, haciéndose mas notable en el bor-
de externo de los tergos.

Antenas, palpos labiales y maxilares
amarillos, estos 1dltimos con el Apice del
gegmento terminal negruzeo y provistos
de nilosidad larga v fina. Mandibulas no-
tables, de color café negruzco. Submen-
tén y menton con el tegumento hrillante
v de color café claro a amarillo; gula v
pranas con el tegumento opaco, de color ca-
fé negruzen a negro. con puntuacion apre-
tada aque llega a formar rugosidades v
abundante pilosidad blanca en toda su su-
perficie.

Prosterno nequefio. de color café oscu-
ro, constitnido por Jdos laminas vertica-
les econvexas hacia adelante, qu= se fusio-
nan centralmente formando un esnolén
romon. dirigido haeia afras v aue lateral-
mente forman dos superficies alares
triangulares; tegumento con pilosidad
blanca. fina, noco anr-tada especialmen-
te notable en las alas triangulares.

Patas protoracicas con el tegumento de
color amarillo a café claro; trocanter y
bage del fémur con abundante pilosidad
eorta y apretada; tarso de cuatro arte-
jos, los dos primeros ensanchados, el pri-
mero mis aue el segundo y provistos en
su cara ventral de abundante pilosidad
roma, a modo de cepillo; el tercero un
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tercio de la longitud del cuarto, ambos
con una banda longitudinal de pelos en su
cara ventral; dos ufias incurvadas, cuya
longitud es igual a 2/3 la longitud del 1l-
timo artejo.

Mesosterno con tegumento de color ne-
gro, opaco, presentando abundante pun-
tuacién apretada y una carina longitudi-
nal media en forma de lamina triangular,
con el borde posterior dentado y con pilo-
sidad fina en €] borde libre y caras late-
rales.

Metasterno eon el tegumento de igua-
les caracteristicas que el mesosterno, eon
su extremo posterior en forma de 1amina
vertical] v dos expansiones alares latera-
les a amhbos lados de una concavidad lon-
gitudinal.

Pata meso y metatoracicas de color
amarillo a café claro, con el trocanter y
base del fémur méas oscuros y provistos
de abundante pilosidad corta y apretada;
tibia v tarso con franja longitudinal de
largos pelos en la cara lateral interna y
nna franja longitudinal de pelos cortos en
la cara lateral externa del tarso.

Genitales: longitud total 2.75 mm,,
parameros sobrepasan al edeago (fig. 2).

HEMBRA: en general semejante al ma-
cho. Tegumento dorsal de color café cla-
ro a verdoso, con manchas negruzcas irre-
pulares. Pata protoracica de cinco arte-
jos, el primero algo mas pequeiio que los
restantes y escondido en el apice de la ti-
bia; segundo, tercero y cuarto de casi
igual longitud, provistos en el borde late-
ral interno de una corrida apretada de
pelos largos v romos, amarillentos; quin-
to artejo de longitud igual a tres veces el
de los anteriores y con una corrida de pe-
los romos, algo separados.

Holotipo: macho, Lo Visquez
(Provincia de Valparaiso), 15 de Agosto
de 1968, J. SOLERVICENS col.

Alotipo: hembra, Lo Visquez (Pro-
vineia de Valparaiso), 15 de Agosto de
1968, J. SOLERVICENS col.

Paratipos:1macho, Vifia del Mar
(Provincia de Valparaiso), Noviembre
de 1894; 1 hembra, Lo Vasquez (Pro-




vincia de Valparaiso), 15 de Agosto
de 1968, J. SOLERVICENS col.; | hembra,
Concepeién (Provincia de Concepeion),
26 de Octubre d= 1962, O. FETIS col.; 1
hembra, Lo Orozco ((Provincia de Val-
paraiso), J. REDON col.; 1 hembra, Vifia
del Mar (Provincia ds Valparaiso), No-
viembre de 1897; 1 hembra, Valparaiso
(Provincia de Valparaizo), 1892, PH.
GERMAIN col., con etiqueta: Berosus val-
paradiseus PH, G.; 1 hembra con nime-
ro 1802 sin mayores datos; 1 hembra,
Tranque Recreo, Villa Alemana (Provin-
cia de Valparaiso), 15 de Marzo de 1970,
J. SOLERVICENS col.; 8 hembras, Lo Var-
quez (Provincia de Valparaiso), 23 de
Agosto de 1969, J. SOLERVICENS col.

Todo el material de Tipos estd deposi-
tado en la Coleccion del Museo Nacional
de Historia Natural, Santiago.

LocALIDAD-TIPo: Lo Vasquez (Provin-
cia de Valparaiso), 15 de Agosto de 1968,
J. SOLERVICENS col.

OBSERVACIONES: Berosus valparadiseus
n. sp. @ encuentra generalmente en char-
cas de aguas lénticas, con abundante ve-
getacién subacuéitica.

Fig. 1.

™m.

Fig. 2

Vista dorsal de los apices elitrales. Genital masculino, visto por la cara tergal.

A. Edeago. B. Paramero.
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Aspidodiadema microtuberculatum Agassiz, en
Isias de Juan Ferndndez y Desventuradas
(ECHINOIDEA, DIADEMATIDAE)

Antecedentes.

La fauna marina de las Islas de Juan
Fernandez y Desventuradas, es conocida
en €l pais, fundamentalmente, por publi-
caclones de exp:idiciones extranjeras.

Entre el material reunido en esas islas
por el Prof. N. BAHAMONDE y por la au-
tora durante 1969 y 1970 fue posible iden-
tificar la presencia de Aspidodiadema nii-
crotubercuwlatum AGASSIZ 1881, iconoci-
da por los islefios como “erizo negro”, es-
pecie muy abundante en la zona litoral y
sublitoral y diferente del erizo negro (7e-
trapygus niger MoL.) de Chile continen-
tal. MORTENSEN (1952) no ha menciona-
do A. microtuberculatum en su estudio
sobre equinoideos de Chile. Resulta raro
que esia e€specie tan abundante en las Is-
las de Juan Fernindez y Desventuradas,
sea tan poco familiar para los estudiosos
del pais.

Los ejemplares examinados se obtuvie-
ron a mano en buceos hasta de 3 m. de
prefundidad, y se mantuvieron en formal-
aohide-aleohol, diluido al 10%. Otros
ejemplares se conservaron secos después
de haberse fijado en una misma mezcla.
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Diagnosis

Fispinas delgadas, fragiles a menudo
muy largas, provistas de verticilos de pe-
quenos dientes. Los especimenes vivos
son de color purpura muy obscuro, casi
negro; color que no varia al ser fijados
en la mezcla diluida de formaldehido-al-
cohol. Caparazon delgado, globular, aplas-
tado, de contorno ecircular. Sin pedicela-
rios globiferos, pero existen los de va-
riedad claviforme, Peristoma grande. En-
trantes branquiales poco profundas.

Descecripeidn.

Diametro del caparazon: 60 a 70 mm,.
Allura: 25 a 35 mm. con la superficie
oral aplastada al igual que la aboral.

Espinas primarias largas, huecas rec-
tas, con .verticilos de pequelios dientes;
en los especimenes juveniles estos wverti-
cilos son mds desarrollados; en algunos
erizos adultos las espinas pueden me-
dir hasta 10 em. de longitud. Las milia-
res y las espinas secundarias semejan en
estructuras las primarias y son muy que-
bradizas, sélo un poco mas cortas y del-
gadas. Todas estas espinas pueden produ-
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Fig. 1.

Aspidodiadema microtuberculatum. A. AGASSIZ
Cara oral.

cir clavaduras dolorosas y con serias con-
secuencias al introducirse en la piel.

Cada placa ambulacral lleva cuatro pa-
res de poros ubicados muy juntos, de
orientacion ligeramente oblicua, bordea-
dos en el lado interno por tubérculos
secundarios de tamafio mas o menos uni-
forme que forman dos hileras medias ver-

ticales. Hay ademaéas hileras irregulares
de tubérculog miliares dispuestos tras-

versalmente cerca del borde superior de
las placas ambulacrales.

Tanto los tubérculos primarios de las
zonas interambulacrgles, como los tu-
bérculos secundarios de las zonas ambula-
crales, son perforados y almenados,

El sistema ambulacral estd separado
del interambulacral, en el Area actinal
por un borde sobresaliente.

Zona apical grande y circular. El anillo
genital es relativamente angosto; las pla-

cas neurales son del mismo ancho que las
genitales y se insertan en el periprocto
mediante una plaguita de forma casi rom-
boidal. Cada placa genital lleva un poro
circular proximo al vértice de la placa.
Lags placas neurales llevan cada una un pe-
queno poro ovalado. Tanto las neurales
como las genitales estan cubiertas por es-
pinas miliares grandes.

La membrana anal esta reforzada por
plaguitas que forman dos anillos irregu-
lares alrededor de la abertura anal, que
es grande, cubierta por espinas cortas y
delgadas. Peristoma grande en relacion
con el diametro; de contorno circular; las
entrantes branquiales poco profundas. La
membrana actinal esta casi totalmente
cubierta por 10 placas bucales grandes.

Los tentaculos ambulacrales son de for-
ma aguzada cerca de la superficie abae-
tinal y terminan en anchas ventosas cer-
ca del actinostoma.
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Faltan los pedicelarios globiferos pero,
son abundantes los de tipo claviforme ¥
log de log otros tres tipos.

Numero del ejemplar

Diametro del caparazén

Altura del caparazén

Diamelro de peristoma

Didmetro de la zona apical

Ancho de la zena ambulaeral
en el ambitus

Ancho de la zona interambulacral
en el ambitus

Observaciones bioldgicas.

Las génadas femeninas son volumino-
sas vy de color anaranjado palido; son co-
mestibles; lo que viene a desvirtuar la
creencia, muy arraigada entre los islefios,
que las “lenguas” (goénadas) de estos eri-
zos producen serias intoxicaciones al in-
gerirlas. Tuve la oportunidad de consu-
mirlas sin sufrir trastornos de ninguna
especie.

El examen del contenido intestinal per-
mitié constatar que es carnivoro. Consu-
me moluscos gasterépodos (Vermetidae)
y otros invertebrados. Ademais su dieta in-
cluye algunas cloroficeas y algas corali-
nas. En trampas para jaibas con carnada
de peces se ha tenido oportunidad de ob-
servar como estos erizos desgarran con
los dientes pequefios trozos de piel y mus-
culatura de peces como “brecas” Chei-
lodactylus gayi KIENER al desplazar su
cuerpo por accién de las grandes espinas
que cubren su caparazon (N. BAHAMONDE.
Comunicaciéon pensonal). Se ha constata-
do ademas, que cuando hay erizos en las
trampas para langostas (Jasus frontalis
(H. MILNE EDWARDS)) éstas no entran.

Distribuciéon Geografica.

Los representantes de la Familia Dia-
dematidae viven en su mayoria en zonas
litorales y sublitorales de areas tropica-
les y subtropicales tanto en el Indo Paci-
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Datos

Los especimenes secos, medidos en mi-
limetros, tienen las dimensiones siguien-
{es:

biométricos

1 2 3 4
70 60 60 60
30 25 30 25
34 25 25 23
20 20 20 20
20 16 16 16
26 20 20 20

fico, Indias Occidentales y en la region
Californic-Panamica (HYMAN (1955).

Segin A. AGASSIZ (1881) esta especie
se encuentra en el Norte del Brasil (Lat.
9¢5” S. a 9°10’S. Long. 34949’ W. a 343’
W. :356 brazas) ; Tristan de Cunha (Lat.
36912’ S. Long. 12°16° W. :2025 brazas) ;
Macio a 1700 brazas; entre Valparafso e
Islas de Juan Fernandez (34°7" S. long.
78°56° W. :2225 brazas; Lat. 8331’ S.
long. 74°43> W.: 2160 brazas).

Nosotros 1o hemos encontrado en las Is-
las de Juan Fernandez y Desventuradas
entre 3 y 162 m.

Referencias Bibliograficas
AGASSIZ, A. Y

1881. Report of the Echinoidea dredged by
H. H. S. Challenger during the years

1873-76, Zool. 3:65.
MORTENSEN, T. H.
1940. A monograph of the Echinoidea 3(2):
4]1.

1952. Reports of the Lund University Chi-

le-Expedition. Echinoidea y Ophiuroi-

dea. 3:1-22.
HYMAN, L. H. : |
1955. The Invertebrates: Echinodermata.

The coelomate Bilateralia. American
Museum of Natural History McGraw-
Hill Book Company, Inc. New York.



Presencia de la “Mariposa de la alfalfa”, Colias
lesbia Fabr., en Chile.

(LEPIDOPTERA, PIERIDAE)

Existen varias citas en la bibliografia
lepidopterologica en que se sefiala a Co-
lins lesbia FABR., como encontrada espo-
radicamente en Chile. En el Museo Na-
cional de Historia Natural de Santiago
hay dos ejemplares colectados en Antofa-
gasta por R. PHILIPPI y uno colectado por
J. HERRERA en Punta Arenas (MONSAL-
VE, 1956).

En varias oportunidades hemos colec-
tado ejemplares de esta especie en la cor-
dillera esteparia de !a Provincia de Malle-
co, en el alto Bio-Bio, suponiendo que se
trata de intrusiones accidentales desde
Argentina.

Recientemente, (Febrero, 1970)_ el Sr.
Luis RIVERA colecté en el Fundo El Cas-
tillo, ubicado en las cercanias de Recinto,
en la precordillera de la Provincia de Nu-
ble, dos ejemplares de esta mariposa, que
corresponden a una pareja.

La hembra corresponde a la forma “na-
ranja”, la cual por primera vez se colecta
en Chile; anteriormente se habia encon-
trado solamente las de forma blanca.

Colias lesbia FABR. es una mariposa de
pgran capacidad de desplazamiento, lo que
nos ha inducido a pensar que estos ejem-
plares llegaron por sus propios medios de
vuelo o bien transportados por corrientes
de aire; pero al considerar el perfecto es-
tado en que se encontraron las alas de los
ejemplares colectados, también hemos
ereido que podria tratarse de ejemplares
nacidos en Chile, posiblemente debido a

Luis E. PENA G. (%)

la introduccién de alguna forma inmadu-
ra del insecto acarreada accidentalmente
con log arreos de animales desde Argenti-
na, frecuentes en la zona de colecta.

También debe senalarse que entre el
material mantenido en nuestras coleccio-
nes hay dos ejemplares colectados por el
autor, uno de Galletué, Lonquimay 10-X1I-
1959 y el otro de Liucura, Pino Hachado,
Malleco el 6-10-1-1959.

Hemos creido de cierta importancia
dar a conocer este hallazgo debido al gra-
ve problema que podria significar a la
agricultura del pais, como potencial plaga
de la alfalfa_tal como ocurre en la Argen-
tina y en otros paises americanos.

Referencias Bibliograficas

ELWES, H. J.

1903. The Butterflies of Chile. Trans. Ent.
Soc. Lond. 16:291,

MONSALVE, G.

1956. Sobre Colias lesbia F. (Lep. Rhop.)
en Chile. Bol. Mus. Nac. Hist. Nat.
Stgo. 26(6):269-270.

URETA, E.

1937. Lepidopteros de Chile, Familia Pieri-
dae, ete. Rev. Chilena Hist. Nat. 40:
378-879.

1963. Catalogo de Lepidopteros de Chile,
Bol. Mus. Nac. Hist. Nat. Stgo., 28(2).

(*) Facultad de Agronomia. Universidad de

Chile. Santiago.
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Primer centenario de la

Real Sociedad Espafiola

de Historia Natural

T.a Real Sociedad Espanola de Histo-
ria Natural, la Sociedad Cientifica méas
antigcua de Espana, fue fundada el 15 de
marzo de 1871, Después de cien afios de
ininterrumpida labor en la investigacion
en los variados campos de las ciencias
naturales y de haber contribuide al estu-
dio v desarrollo de los reecursos naturales
de Espafia v de los paises hermanos de
la Cultura hispanica, ha decidido cele-
brar =u aniversario con diversos actos
conmemorativos en 1971.

T.a Comision Organizadora ha enviado
a todas las instituciones con las aue man-
tiena contacto wuna Primera Cireular,
dando a conocer los actos proyeectados pa-
ra celebrar su aniversario:

“F1 dia 15 de marzo de 1971, fecha del
Aniversario, desecubrimiento de nna La-
nida Conmemorativa v Sesiéon Extraor-
dinaria de la Sociedad.

“Del 2 al 5 de noviemhre de 1971, se
celebrardn nnas Jornadas Cientificas que
comprenderan :

—Conferencias a ecargo de destacadas

personalidades cientificas.

—Presentacion de las gomunicaciomes
remitidas por los Socios para su publiea-
cion en el volumen extraordinario del
Centenario.

—Sesiones abiertas. econ coloquios so-
bre problemas actuales de la Geologia y
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V. PEREZ-D’ANGELLO

Biologia ¥y su proyveceion en las futuras
actividades de la Sociedad (Investigaeion
v divulgacién cientifica, Museos, Pro-
teecion de la Naturaleza, cine y fotogra-
fia cientificas, ete.).

De dichas renniones v coloquios se pu-
hlicara nn resumen, en el que re inclui-
rdn, In erdnica de los Actos celebrados y
'a relacion de participantes.

Qa nroveeta igualmente celebrar una
Fxnn=icién. asi ecomo una o varias Ex-
enrsiones Clentificas a las zonas andalu-
7as (Mespefiaperros. Coto Dofiana. region
da Hnelva. ete ) qus se realizarian a eon-
Finnasian de las wecinnes cientificas. Pa-
rqa Ine miemhros acompanantes se mDro-
wvertan varias excursiones y visitas loca-
las™, '

Adinnto a esta Primera Circular, Ila
Comi=idn Oreanizadora ha enviado el
Poletin Provisional de Inseripeion, solici-
tando contestacion, con el objeto de ela-
horar la Segunda Circular.

ILa correspondencia deberia dirigirse a:

Comision Organizadora del T Centena-
rio de 1a Real Sociedad Espafola de His-
torial Natural, Museo Nacional de Cien-
cias Naturales.

Paseo de la Castellana,

ESPANA.

84-Madrid-6.



Edad radiométrica del Mastodonte de Los Vilos:

¢ 100 " =

En 1899, un sefior PHILLIPS remitio al
Museo Nacional de Historia Natural de
Santiago varios huesos pertenecientes al
esque'eto de un mastodonte enconfrado
en la Quebrada Quereo, cerca de Los Vi-
los. Una descripeién gecologica del sitio
del hallazgo ha sido da’a por SUNDT a
principios de este siglo (2).

Una medida de edad absoluta por el
método del Carbono 14 ha sido hecha, a
pedido nuestro, por el prof. KUNIHIKO
KiGosHI, de la Universidad Gakushuin
de Tokyo; ella arrojé6 un fechado de
9 100 == 300 afios B. P. (3).

El interés de este resultado —atn to-

1. Hago llegar mis sinceros agradecimientos
a la Dra. GRETE MOSTNY, Directora del
Museo Nacional ce Historia Natural, y a
sus colaboradores de la Seccién de Paleon-
tologia, RODOLFO CASAMIQUELA y VA-
LERTIA AZCARATE, por haberme tan gen-
tilmente facilitado una muestra de huesos
para su fechamiento,

2. SUNDT L. (1903). Restos de un mastodonte
encontrado cerca de Los Vilos. An. Univ.
Chile, 113, pp.- 555-560.

3. Muestra GAK - 2984.

300 anos B. P.

ROLAND PASKOFF (1)

mando en cuenta el hecho que los tejidos
6seos pueden proporcionar edades mas
recientes que las reales (4)— es de con-
firmar la desaparicion tardia del mas-
todonte en Chile ya que la fecha con-
seguida corresponde a los albores del Ho-
loceno. La ex'incién del gran mamifero
ocurrio ai al fin de la Gltima época plu-
vial que empezo después de 21 000 anos,
B. P. (5) y dejé nitidas huellas geomor-
folégicas en el Norte de pais (6). Pero la
causa esencial de esta extincion parece te-
ner relacién con las primeras oleadas de
poblamiento cuyos representantes cazaron
e hicieron desaparecer los tultimos ele-
mentos de la megafauna pleistocénica

().

4 TAMERS M. A. y PEARSON F. J. (1965):
Validity of radiocarbon dates on bone. Na-
ture. 208, p. 1053.

5. PASKOFF R. (1971): Datation par le Car-
bone 14 d’échantillons coquilliers prélevés
sur la cote du Chili du Nord et du Centre
(en preparacion).

6. PASKOFF R. -(1970): Recherches géomor-
phologiques dans le Chili semi-aride. Bor-
deaux, Edit. Biscaye, 420 p.

7. MONTANE J. (1968): Paleo-Indian re-
mains from Laguna de Tagua-Tagua, Cen-
tral Chile. Seience 161, p. 1137-1138.
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De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-
yas de la antigtiedad.

* ) 8

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de
la humanidad.

* %

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron
a la libertad.

* K

El cobre juega un papel fundamental en los usos domésti-
cos, en los transportes y en las comunicaciones.

* %

GENTILEZA DE SOC. MINERA “EL TENIENTE”
S A



