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Primera Feria Cientifica Juvenil: su gestacion y
posibilidades futuras

La educacién extraescolar en el campo
de las ciencias ha sido preocupaciéon d=
nuestro Museo Nacional de Historia Na-
tural desde hace muchos anos, A través
de su vida ha entregado una interesante
vision de la naturaleza del pais y de las
costumbres de sus habitantes, todo ello
mediante la exposicion tradicional a ve-
ces remozada, pero siempre silenciosa v
quieta, dirigida al publico aue ha manteni-
do por sobre todo una actitud de observa-
cion, Es una de las formas de la educa-
cion extraescolar, en que los conocimien-
tos cientificos son presentados como un
producto elaborado, un resultado, sin ma-
vores discusiones, a un publico que no
tiene posibilidad de dar sus opiniones o
de participar activamente en la busqueda
de los nuevos conocimientos. Si a los adul-
tos se les dirige asi una exposicion, a los
ninos se les incluye incomprensiblemente
en e/ mismo grupo.

Pero esta situacion emmpezd a variar en
el gran museo de la Quinta Normal a par-
tir de 1966, en que gracias a la accion
conjunta del Reino de Bélgica a través de
la 0. €. . (Office de Cooperation an Deve-
lopement) v del 1com (Internationmal
Council of Museums), el autor de este ar-
ticulo pudo llegar hasta Europa y estudiar
la vinculacion de los museos a las activi-
dades cientificas extraescolares. Conoeio
de la existencia, organizacién v funciona-
miento de las Jeunesses Scientifiques de
Belgique v de la organizacion Jeunes
Science de Francia. Rapidos contactos en
Inglaterra, Alemania y Holanda le per-
mitieron palpar las ramificaciones de un
movimiento juvenil que hoy existe a tra-
vés de todo el mundo.

De regreso en Chile, con el entusiasmo
que consiguen dar las ideas renovadoras,
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que identifican a los individuos con ese
sano deseo de estudiar, aprender y pro-
gresar, expresando libremente sus aptitu-
des e intereses vocacionales, inicid, junto
a un grupo de nifios el movimiento llama-
do Juventudes Cientificas de Chile. Fue
en Octubre de 1967, en un pequeno cuarto
del Laboratorio de Hidrobiologia del Mu-
seo, donde apretadamente, entre 10 y 15
jovenes deecidieron iniciar la gran aven-
tura de indagar que secretos encierra la
naturaleza.

El interés por la vida en los acuarios,
la vida de los ins2ctos, los minerales de la
zona de Santiago, constituyeron los pri-
meros centros de atraceion que dieron ori-
gen a 'os grupos de trabajo. Jovenes que
nunca se habian visto, llegados de distin-
tos sectores y colegios, iniciaron su amis-
tad enlazados por sus vocaciones comunes,
Series de excursiones a Quebrada de Cor-
dova, Penaflor, Quintero, cerros cordi-
lleranos cercanos, empezaron a dar a es-
tos ninos una vision de la naturaleza, to-
talmente nueva para e'los. El conecimien-
to de la naturaleza de su pais, el contacto
directo con los mas hermosos paisajes los
forman dia a dia como los mejores defen.
sores de los recursos naturales renova-
bles. Bien sabemos que en Chi'sa son muy
pocos los que comprenden el problema v
menos los que apoyan a estos soldados de
la naturaleza del pais.

Hoy podemos observar que atun cuandn
el mismo Museo Nacional u otras institu-
ciones dedican parte de sus actividades a
los jovenses, mediante cursos cortos de va-
caciones, charlas o conferencias, no pode-
mos considerar estas actividades en el
mismo nivel en que trabajan las Juven-
tudes Cientificas de Chile, que se carac-
terizan por su gran sentido demoeratico
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que permite a los jévenes no sélo elegir
libremente el ecamino que su vocaciéon les
indica en el Area cientifica, sino también,
darse su propia organizacion. Fue asi co-
mo los jévenes crearon ofros centros de
estudios: malacologia, taxidermia, ete. ¥
fundieron e incorporaron otros como el
de Astronomia que funcionaba desde an-
tes bajo la sabia tuicion del Profesor Ro-
DOLFO GUZMAN,

Luego vinieron los problemas propios
de un desarrollo cnantitative acelerado:
muchos jovenes sin un Jugar donde reu-
nirse. Kl laboratorio de Hidrebiologia no
fue nuneca un lugar de espacio apropiado;
tampoco sen sns funciones el atender clu-
hes de nifnos. Por otro lado la falta de ele-
mentos materiales se hacia notar en cada
reunion. Quienes colaboramos con los jo-
venes siempre vimos este problema con
angustia, Desgraciadamente la educaecion
no es un proeeso que rinda eanancias en
In econémico. observables a corto plazo.
Probablemente debido a e'lo, quienes de-
bian colaborar no lo hicieron. Por otro
lado en los circulos llamados culturales,
aun no se comprende el prokiema. Loz ni.
fios lo saben y eso les da una unién mayor
y una fuerza de espiritu ejemplares.

Pero la noticia de estas actividades ya
estaba en conocimiento de las autorida-
des del servicio y contaban con su autori.
zacion, Con la visién propia de téenicos
ane comprenden la situacién, siempre
vieron con simpatia a estes grupos juve-
niles. Mas adelante en Mavo de 1968 da-
das las solicitudes imperiosas de los pe-
nuenos ‘“‘investigadores”, el Prof. ROQUE
E. ScAarPA, Director de Ribliotecas., Ar-
chivos v Museos, ered la Biblioteea N* 13
“Cientifica Juvenil”, gue como un sincero
homenaje hoyv lleva su nombre, Asi, los
jovenes contaron con un lugar equipado,
aproniado para sus estudios v reuniones,
Ta llegada de los Profesores VICTOR Mo-
RAGA v JOAQUIN BILLARD mejoraron no-
tablemente la coordinacion de las activi-
dades v permitieron acentar un mayvor ni.
mero de ninos, que desde haria tiemnpo
presionaban nor pertenecer a las Juven-
tndes Cientificas. Por otro lado, 1a Prof.
Sra. TERESA RIQUELME desarrollaba y di-
rigia la Biblioteca Publica N* 13 con sin.
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gular entusiasmo y experiencia tan fttiles,
que aportan el ejercicio de la docencia,
Hoy se cuenta en esa Biblioteca con algu.
nos libros cientificos de calidad notable.

Estos nuevos elementos han permitido
mantener mejores vinculaciones con orga-
nismos similares de Europa ¥ América.
En Enero de 1969 en el Seminario sobre
ia Ensenanza de las Ciencias en Ameérica
Latina efectuado en Sao Paulo bajo los
auspicios de IBECC, UNESCO y UNICEF, se
elogiaron eztas actividades extraescola-
rer, augpiciadas por el Museo de Santiago
y se recomendd a los organismos oficiales
dar su mas ampiio apoyo a ellas. Al mis-
mo tiempo recomendaron a estos jovenes
chilenos, iniciar sus tareas para realizar
una Feria de Ciencias, que diera oportu-
nidad a todos los miembros de las Juven-
ventudes Cientificas de Chile para expo-
ner el fruto original de sus estudios e in-
vestigaciones a pequena escala. Desde en-
tonces, los jovenes cientificos junto a sus
profesores. v otros colaboradores han so-
nado con efectuar esta Feria de Ciencias,
Estudiando las publicaciones que nos lle-
gan de les mas apartados lugares hemos
visto el notable crecimiento de ellas y la
importancia y grado de apoyo que han
alcanzado.

Los 120 integrantes de las Juventudes
Cientificas de Chile pensaron en 1969,
que habia llegado el momento de dar el
paso adelante y con el apoyo decidido de
la Direccion del Museo Nacional, se pro-
gram6 para Oetubre de 1970 la Primera
Feria de Ciencias, como un justo home-
naje a los 140 anos de vida del Museo
Nacional de Historia Natural y también
como celebracion de] tercer afio de vida de
las Juventudes Cientificas de Chile.

Se iniciaron pues, todos los preparati-
vos teniendo “in mente” las cesas esencia-
les para estas programaciones. Se tomé
contacto con directores de diversos esta-
blecimientos educacionales, profesores de
ciencias, ete. y por medio de ellos se invi-
t6 a los nifos a participar presentando
trabajos en ¢! area de las ciencias natu-
rales y/o antropologicas, que fuesen pro-
ducto de un estudio original basado en el
esquema del método cientifico. Debe de-
cirse que la Feria contempla sélo partici-



pantes del Departamento de Santiago.
Probablemente, en el futuro, se pueda
ampliar a nivel nacional ya que desde las
Juventudes Cientificas de Chile se po-
drian coordinar todas las actividades
cientificas extraescolares vy de iniciacién
a la ciencia, Para ello sera necesario man-
tener personal competente, de tiempo com.
pleto, como coordinadores y habilitar lu-
gares adecuados para esta organizacion.
No se requiere gran numero de personas.

Hay paises en que sélo 8 personas tie-
nen a su cargo la coordinacion nacional.
Asi podra incorporarse Chile al C.I.C.
(Comité Internacional de Coordinacién
para las actividades Cientificas Extraes.
colares y de Iniciacion a la Ciencia, afi-
liado a la UNESCO, cuya sede esta en Bru-
selas), aceptando los honrosos ofreci-
mientos que tan importante organizacion
ha hecho y reiterado.

Los sefiores Jefes, de Seccion, investi-
gadores y deméas personal de! Museo han
entregado sus mejores ideas, como un
aporte al esfuerzo de su Direccion. Estas
actividades en bien de la formacion cien-
tifica de la juventud han sido compren-
didas por algunas empresas particulares.
Es asi como DEXION, industria de estruc-
turas metalicas, ha facilitado una impor-
tante cantidad de material para el mon-
taje de la Feria. También la prensa ha
prestado su valiosa colaboracién, inclu-
yendo articulos en diarios, radios y tele-
vision, que permiten al puablico conocer
parte del esfuerzo realizado por el Museo.

La Primera Feria Cientifica Juvenil es
un premio, una corecnacién a la labor te-
gsonera y optimista de gquienes empezaron
y e3 justicia para muchos nifios que por
41108 y anos carccieron de una estructura
auil que les permitiera desarrollar sus
habilidades en €l campo que veian con
mayor interés. Es esta juventud sana, es-
tudiosa y empenosa, que lucha por ganar
el favor de las autoridades y la comuni-
dad. Debemos apoyarlos con hechos si es-
tamos convencidos de que son e] futuro de
la Nacion. El Museo Nacional lo sabe
desde su fundacion y por eso hoy mira
con orgullo un proceso que es necesario
crezea ¥y llegue a todos los ambitos de la
juventud, ofreciendo a los nifios posibili-
dad de participacién en igualdad de con-
diciones; se felicita con modestia por al-
bergar a estas Juventudes Cientificas de
Chile y desea a todos los participantes,
profesores y organizadores, un éxito ro-
tundo en su primera gran presentacion
ptiblica. Agradece a los cientificos de di-
versas instituciones, que han prestado su
cclaboracién en los proyectos de los mis-
mos nifiog, 0 como miembros del jurado
o en cualquiera de las variadas formas en
que lo han hecho.

Tal vez, luego de todo este, se otorgue
a esta organizacion los elementos huma-
nos y materiales que aun le faltan. Es
justicia. Por los nifios y, de veras, por la
Patria.
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Euzonus (Thoracophelia) heterocirrus n. sp.

(POLYCHAETA, OPHELIIDAE)

l. Antecedentes.

El Género Euzonus fue propuesto por
GRUBE en 1866 (fide HARTMAN 1959)
para E. arcticus del Mar Blanco, descrita
brevemente y caracterizada por la presen-
cia de branquias pectinadas abundante-
mente ramificadas y por la ausencia de
cerdas. En 1897 EHLERS propone como
género de Opheliidae a Thoracophelia,
para Th. furcifera encontrada en el Es-
trecho de Magallanes, sehalando como ca-
racter genérico la division del cuerpo en
regiones diferentes. Mas tarde, AUGENER
(1912) redescribe Fuzonus arcticus GRU-
EE 1866 utiizando los mismos especime.
nes de GRUBE y agrega a la descripeion
cavacteristicas del pigidio, la presencia de
canal ventral y el numero de segmentos
posteriores abranquiados. En 1959 HART-
MAN reconoce a Euzonus GRUBE 1866 co-
mo género v pasa a la categoria de sub-
género a Thoracophelic EHLERS (1897).

Del subgénero Thoracopheliac EHLERS
1897, se conocen cuatro especies (HART-
MAN, 1959) :

a) FEuzonus (Thoracophelia) fureife-
ra EHLERS 1897, Estrecho de Magallanes,
intermareal.

b) Euzonus (Thoracophelia) wmuero-
nata (TREADWELL) 1914, Sur de Califor-
nia, intermareal.

¢) Fuzonus (Thoracophelin) profun-
dus HARTMAN 1967. Sureste del Cabo de
Hernos; abizal, 4008 m.

d) FEuzonus (Thoracophelia) william-
¢ (HARTMAN) 1938, California Central,
intermareal.

En excursiones realizadas a las playas
aresnozas de El1 Tabo (Lat. 33° 27’ S,
Long, 71° 38" W) y de Cachagua (Lat.
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32° 36’ S, Long. 71° 28’ W), en el litoral
del centro de Chile, hemos encontrado
junto a Emerita analoga (STIMPSON) va-
rios ejemplares de un Euzonus no descri-
to, que denominamos E. (Thoracophelia)
heterocirrus n, sp.

2. Fuzonus (Thoracophelia)
h et e oled reas N &p.

(Fig. 1).

2.1. Descripeion del Holotipo:

Cuerpo delgado, subcilindrico, anillado
superficialmente, de 30 mm. de largo y 3
mm. de ancho en la parte mas ancha. La
region posterior comprimida lateralmente
v aplanada ventralmente, con surco longi-
tudinal lateral y un profundo canal ven-
tral a partir del 11 segmento setifero.
Cuerpo dividido en tres regiones diferen-
tes: 1) regién anterior (cefilica) coniea,
de aproximadamente 1/10 del largo total
y separada por una profunda constriccion
anular, detrdas del segundo segmento se-
tifero, de la 2) region media (toracica)
cilindrica, la cual mide casi tres veces el
largo de la regién anterior y queda sepa-
rada por un par de protuberancias late-
rales en el décimo segmento setifero de
la 3) regién posterior, (abdominal), tres
veces mas larga que la regiéon media, com-
primida lateralmente y con un profundo
canal ventral que se extiende hasta el 35
segmento setifero. El cuerpo esta forma-
do por 38 segmentos setiferos que se dis-
tribuyen de la siguiente manera: cabeza
con 2 segmentos setiferos, térax con 8
segmentos, abdomen con 2 segmentos
abranquiados, 17 branquiados y 9 post-

(*) Departamento de Biologia, Centro de In-
vestigaciones Zool6gicas, Facultad de Fi-
losofia y Educacién de la Universidad de
Chile. Casilla 147. Santiago.
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Fig. 1. Euzonus (Thoracophelia) heterocirrus n. sp,

A. Vista lateral. C. Cerda del 2° segmento foracico.
B. Vista lateral izquierda del 42 y 5° segmento D. Extremo posterior visto de frente.
abdominal mostrando branguias. E. Extremo posterior, vista lateral.



CUADRO 1.

NUMERO DE BRANQUIAS EN E. (TH.) HETEROCIRRUS N. SP.

Branguias Numero de Localidad Fecha de
Derecha Izquierda Ejemplares Colecta
El Tabo 23.10.1961
16 16 1
16 15 1
17 16 2
17 17 7
17 18 1
18 17 1
18 18 1
El Tabo 21.12.1969
16 16 1
16 17 1
17 15 1
17 16 6
17 17 5
18 18 &
El Tabo 12. 7.1970
16 16 1
16 17 1
17 16 1
17 17 13
17 18 3
18 el 4
18 18 8
Cachagua 16. 7.1970
17 16 1
17 17 7
17 18 6
18 17 4
18 18 7
CUADRO 2

NUMERO DE PAPILAS ANALES EN E. (TH.) HETEROCIRRUS

Papilas anales Numerode Localidad Fecha de
Ejemplares Colecta

El Tabo 21.12.1969
14

15
17
18
19

el N =R

. Cachagua 16. 7.1970

17
18
19

= S =T b2
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branquialeq. Los tltimos cineo segmentos
postbrg'nqula:les- se presentan telescopea-
dos y llevan largas cerdas.

17 pares de branquias bifidas, del 13 al
29 segmento satifero, cirriformes, de bor-
des festoneados, ubicadas en la parte dor-
sal del tubérculo del notopodio antes del
limite posterior del segmento: son casi
igualles en tamano, con excepcién del pri-
mer par y de los ultimos que son mas pe-
quenas. Lias dos ramas de cada branquia
de casi el mismo largo, la ventral simple
y la dorsal con algunas elevaciones en el
margen dorsal (Fig. 1 B. Cuadro 1).

Cerdas capilares simples en fasciculos
de diferentes tamano ubicados en el ulti-
mo anillo de cada segmento. Las cerdas
del segundo segmento cefalico, las de los
ocho toracices y las de los ultimos cineco

segmentos postbranquiales son mas lar-
gas que el resto, y en general las cerdas
del notopodio son més largas que las del
neuropodio (Fig. 1 C).

Pigidio con cirro ventral en forma de
placa triangular y con 18 papilas dorsola-
terales dispuestas en forma de una V in-
vertida (Fig. 1 D-E. Cuadro 2).

Cinco pares de nefridioporos, en los
segmentos setiferos 13-17, ubicados mas
o menos al centro del segmento, entre
protuberancias neuropodiales sucesivas.

En vivo son de color rojo, mas marea-
do en el extremo anterior y posterior;
conservados en alcohol, la superficie dor-
sal presenta color violeta iridiscente,

2.2. Material examinado:

Localidad Situacion Geografica Numero de Fecha de Colector
Lat. 9S. Long. °W. Ejemplares Colecta
El Tabo 33027 T1o:-38" 14 23.10.1961 N. BAHAMONDE
El Tabo 33° 27 71° 38 16 21.12.1969 N. ROZBACZYLO
El Tabo 332 27 719 38’ 31 12- 7.1970 J. ZAMORANO
Cachagua 32¢ 36’ 719 28 25 16. 7.1970 J. ZAMORANO
Coronel 37° 03 732 09’ 10 14. 8.1969 V. GALLARDO
}
Holotipo: M N H. N¢ 80001 CLAVE PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES

E] Tabo (Lat. 33° 27" S, Long. T1° 38’ W),
12 de Julio de 1970. Colector: J. ZAMORA-
NO.

Paratipos : 10 ejemplares depo-
sitados en el Museo Nacional de Historia
Natural de Santiago, M.N.H.N. N* 80002 ;
8 en el Museo del Departamento de Zoo-
logia, Instituto Central de Biologia, Uni-
versidad de Concepecion y 10 en el Museo
del Departamento de Biologia de la Fa-
cultad de Filosofia v Educacion. Univer-
sidad de Chile, todos con iguales datos
que el Holotipo.

2.3. Distribucion Geografica:
Chile: intermareal, en arena, cerca de

la linea de marea mas alta, aproximada-
mente a 20 em. de profundidad.

2.4. Diferencias con otras especies:

Euzonus  (Thoracophelia )  heteroeci-
rrus n. sp. se diferencia de las otras espe-
cies de este subgénero por los caracteres
dados en la clave adjunta.

DEL SUBGENERO THORACOPHELIA
EHLERS, 1897.

1 Cuerpo con 30 segmentos setiferos, 15
pares de branguias. Pigidio con tres pa-
res de papilas; 5 segmentos posteriores
P8 ot 010 U B (5 12 P SRS NS S SR o

E. (Th.) profundus HARTMAN, 1967

Cuerpo con 38 segmentos setiferos

..........

--------

Con 20 pares de branguias. Pigidio con
5 pares de papilas. Seis segmentos pos-
teriores abranquiados
E. (Th.) furcifera EHLERS, 1897

3

Con menos de 20 pares de branquias ....

Con 16 pares de branquias. Pigidio con
7 pares de papilas. Diez segmentos pos-
teriores: abraNgquiados ...........cceeceeciemi

.. E. (Th.) williamsi (HARTMAN) 1938

Con 18 pares de branguias. Pigidio con
T pares de papilas. 8 segmentos poste-
Tiotes: Abrangiados & i s et
... E, (Th.) mucronata (TREADWELL) 1914

Con 17-18 pares de branquias. Pigidio
con 14-19 papilas. 8-9 segmentos poste-
TH0Tes” AbTrafgiados , it i it e
E. (Th.) heterocirrus n. sp.

...............................
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Number of lateral
anal eirri

4, Summary.

A new species of polychaete Opheliidae: Eu-
zonus (Thoracophelia) heterocirrus, is descri-
bed. The specimens were found in Bl Tabo
(332 27' S, 71° 38" W), Cachagua (32° 36’ S,
71° 28 W) in high-tide zone, sandy beach and
Coronel (379 03’ S, 732 09' W),

Euzonus (Thoracophelia) heterocirrus n. sp.
resembles to Euzonus (Thoracophelia) mucro-
nata (TREADWELL, 1914), but differs in the
form of the ventral anal cirri and in the fo-
llowing characters:

Number of post-
branchial segments.

7 pairs 8
14-19 8-9
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CACTUS-FEEDING INSECTS AND
MITES. JoEN MANN, Smithsonian Insti-
tution. United States National Museum.
Builetin 256, 1969.

Fl autor destaca la importancia que tiene el
atagque de insectos y acaros en los cactus de
Estados Unidos, India Ceilan, Sud Africa y
Madagascar, como también en Australia, Se
han omitido 10s insectos que se encuenltran in-
cidentalmente en las Cactaceas.

El trabajo se ha basado en el estudio y ana-
lisis de 150 a 160 formas de insectos, que fue-
ron determinadas y de las cuales por lo menos
50 son nuevas para la ciencia. También apare-
cen consignados los predatores y parasitos,

Entre los Ordenes de insectos citados se €n-
cuentran los siguientes, con sus respectivas Fa-
milias: LEPIDOPTERA (Phycitidae, Pyralidae
Pyraustidae, Gelechiidae, Tineidae, Gracilarii-
dae, Blastobasidae, Lycaenidae), COLEOPTE-
RA (Cerambycidae, Curculionidae, Chrysome-
lidae, Anobiidae, Buprestidae), DIPTERA (Ce-
cidomyiidae, Lonchaeidae), HYMENOPTERA
(Chalcididae), HEMIPTERA (Coreidae, Capsi-
dae) y HOMOFPTERA (Coccidae).

Entre los Acarinos se encuentran represen-
tadas las Familias Tetranychidae y Eriophyi-
dae,

El autor destaca que la lista no es completa.
Considerando la gran variedad de insectos que
atacan a los cactus, se ve claramente la omi-
sion de ciertos grupos. Asi. hay una sola cita
de la gran Familia Noctuidae, entre los Lepi-
doptera; entre los Hemiptera, no esta repre-

V. PEREzZ-D’ANGELLO.

sentada la Familia Pentatomidae, para cuyas
especies los cactus serfan una atractiva fuente
alimenticia.

Hay grupos dominantes como los Phycitidae
cuyas 47 especies de géneros muy relacionados
estan restringidos a los cactus. Los Phycitidae
son enddéfagos, devorando los tejidos internos
de los principales tallos, cladedios y frutos, Se
les ha encontrado desde el lI'mite norte de la
region de los cactus de Ameérica del Norte has-
ta el limite sur de dicha region de Argentina
y Chile.

Se mencionan dos especies de insectos de
Chile atacando cactus: Sigelgaita chilensis
Heinrich y un bupréstide no determinado.

Sigelgaita chilensis [Heinrich (Lepidoptera,
Phycitidae) tiene una larva azul o verde azu-
lz4a que destruye el fruto de Eulychnia acida
Philippi v de Trichocereus chiloensis (Colla)
Britton & Rose. Fue descubierta a fines de
1936 y principios de 1937 en Lia Serena y Ova.
lle. Los adultos emergen a intervalos desde
fines de Diciembre hasta mediados de Marzo.
Tienen una expansion alar de 30 a 45 mm.

Del bupréstide indeterminado se encontra-
ron larvas en el interior de los tallos de Co-
piapoa cinerea (Philippi) en Taltal, en Noviem-
bre y Diciembre de 1936. Tamhbién se €ncon-
traron restos de un adulto: “a medium-sized
buprestid with blackish elytra and shining
green underparts”,

NOTA: Este bupréstido corresponderia a la rarisima
especie Ectinogonia darwini, de la que se conocen sdlo
4 especimenes. Don Gllberto Monsalve, entomdélogo
chileno, crlé un larva encontrada en otra Copiapoa sp.
v de la cual obtuvo un ejemplar de pequefio tamano
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* X * *

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-
yas de la antigiiedad.

* K

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de
la humanidad.
* X

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron
a la libertad.

L O

El cobre juega un papel fundamental en los usos domésti-
cos, en los transportes y en las comunicaciones.

* K
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