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Introduccién de especies exdticas y su relacién con los
peces de agua dulce de Chile (*)

CONCEPTOS GENERALES,

La entrada de especies en un pais, pue-
de realizarse en forma natural o artifi-
cial. Cuando es natural hablamos de una
invasion y ésta se efectiia de acuerdg con
la dinamica propia de la especie, o por
factores naturales tales como corrientes
marinas, rios y lagos limitrofes, aves acua-
ticas, vientos, ete. l.as invasiones no son
controladas por el hombre v ellas de por
si, constituyen gran parte de la historia
floristica y faunistica de un pais.

A la entrada artificial de especies 1a
llamamos “introducecidn”, v sbHlo se refie-
re al transporte de animales o plantas
hecho por el hombre de un lugar a otro.
Los incentivos de transportar especies
tienen para el homhre multiples finalida-
des, que pueden ser econdmicas, deporti-
vas, alimenticias, estéticas, ete. Estas in-
troducciones son tan viejas como la his-
toria misma del homhre, que en su afan
de conquista de nuevos territorios o des-
plazado de les que poseia, llevd consigo
sus animales y plantas, los que en muchos
casos s6lo tenian wvalor religioso. Las
eonsecuencias de la introduccién son fa-
ciles de estudiar en aquellas especies que
¢l hombre cultivd v domestics, pero no
asi en las que se transformaron en sal-
vajes escapando a la custodia humana, Es
en este wltimo caso donde centraremos
nuestra atencion. tratando de analizar el
panorama de peces exdticos introdueidos
en Chile o simplemente de aquellos que
escaparon de sus estanaues de cultivo.

Los efectos de una introduccion se es-
tudian a través de las leyes ecologiecas,
cuya alteraeion puede producir lo que lla-
maremos una patologia ecologica. Varios
cientificos han econcentrado sus investi-
gaciones en estos problemas. Mc DowALL
(1968) hace un resumen de los mas re-
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presentativos estndinosos del tema, que in-
dieamos a continuacién: ELTON (1958)
diseute la eeonlogia de las introducciones
e invasiones: BAKER Y STEBBINS (1965)
hablan de la renética de las especies €o-
lonizadoras; WiLcoN (1967) entrega las
bases tedricas de la eeologia de la coloni-
zacion; BATES (1960) se refiere a los as-
pectos evolutivos: Bume (1951), JOHAN-
NES Y LARKIN (1961), Humss (1955).
MAYR (1965) y Briccs (1966), son entra
otros los mAs destacados autores.

L.os conceptos ecologicos para el pro-
hlema de la introducecion e invasion se
refieren al “habitat”, considerado por al-
gunos autores crmo el lurar o direccicn
de la especie y 21 “nicho ecologico” ecomn
la profesion de la especie. Ademdas, esfa
la “bincenosis’” cuvo mecanismo de reli-
cion d2 sus componentes constituye la
dindmica de un ecosistema.

Regiones ceograficas delimitadas pra-
sentan =us propios ecosistemas, siendo
muy distintas las relaciones enando se
trata, nor eiemplo, de un continents o de
una i=la o de zonas cercanas a los polos
o a los tropicos, Otra faceta importante
go refiere a los meecanismos de relacion
entre el medio y las comunidadess natn-
rales one logran un equilibrin a travas d=2
largo tiermpo. En este periodo de adapta-

(*) Instituto de Zoolosgia. Universidad Aus-
tral de Chile, Valdivia.

(*##%) Trabajo leido ante la Comision de Re-
cursos del Mar y Aguas Continentai=s
del Consejo de Rectores, Montemar 1939,

Mis agradecimientos al Ministerio de
Agricultura (Division de Pesca) por su
aporte financiero a este fipo de Investi-
gaciones, en Convenio con el Instituto
Zoologia Universidad Austral,
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cibn se producen variaciones evolutivas
que siguen diferentes caminos en los dis-
tintos lugares. En resumen, podemos con-
siderar a la fauna nativa como un ele-
mento dindmico dentro de su propio sis-
tema que se ha adaptado a través de lar-
gos periodos y ha funcionado en un te-
rritorio determinado.

Es evidente, por los conceptos expues-
tos, que la penetracién de una especie fo-
ranea produce profundas alteraciones en
los ecosistemas. En el caso de una inva-
sién natural, se efectiia una etapa adapta-
tiva donde los agentes de la comunidad
pueden luchar con el foraneo, rechazando-
lo o asimilandolo paulatinamente. Cuando
se trata de una introduecciéon, el hombre
es capaz de aumentar la presion de inva-
sién por largo tiempo. Altn més, puede
quebrar la resistencia de un ecosistema
modificando algunos de sus agentes en
favor de la especie foranea, la que asi
obtiene ventajas en la competencia por
el alimento y puede soportar a los depre-
dadores.

Aunque el concepto de nicho ecolégico
es discutible, nosotros lo emplearemos en
el sentido de la funcién que cada orga-
nismo cumple en la comunidad. Cuando
un animal es introducido en un lugar
donde todos los nichos estan ocupados, los
animales autéctonos deben ser parcial o
completamente dispersados para permitir
la entrada del extrafio. Por ejemplo, si
el foraneo es carnivoro, competira con
las especies de su propio nivel trofico so-
bre las victimas. Pero si es un carnivoro
secundario o terciario, puede convertirse
en un depredador originando la destruc-
cién de las especies mAs cercanas a €l. En
el casp de que haya nichos vacios, el fo-
rineo viere a realizar una funcién que
no afecta sionificativamente a los otros
individuos. Es fundamental determinar
presencia de nichos vacios antes de rea-
lizar una introduccion.

No solo basta conocer los mecanismos
de relacién de las comunidades naturales,
sino también el grado de saturaciom c!e
e=pecies en un lugar. Cnando un med}o
estda saturado presenta mayor resistencia
a la introduccion e invasién. En el caso
de un medio no saturado, la resistencia
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es menor y mayor la cantidad de nichos
vacios. El grado de saturacién estd en
relacion inversa a la aislacién. Esto sig-
nifica que un territorio separado, una
isla o un oasis, presenta menor grado de
saturacion de especies, y por lo tanto,
muy poca resistencia a los extranos. En
el casp de territorios muy relacionados,
como sucede en la zona tropical, el proce-
so e8 inverso, Estos conceptos son ele-
mentales ante cualquier politica de intro-
duceion en un pais, y nosotros debemos
conocerlos antes de lamentarnos por las
consecuencias.

SITUACION DE LA INTRODUCCION DE
PECES EN CHILE

Para analizar la introduceion de espe-
cies foraneas en Chile debemos poseer un
cuadro ecolégico de nuestra realidad. Es-
te cuadro no lo tenemos para las aguas
continentales, a pesar de los esfuerzos
parciales de destacados investigadores ex-
tranjeros como LOFFLER (1958) y THO-
MASSON (1963). Actualmente, se estan
realizando varios esfuerzos por parte de
las Universidades y organismos estatales
para estudiar el problema, Mayor canti-
dad de informacion existe sobre ecologia
terrestre especialmente proporcinada por
los trabajos de KuscHEL (1960), NooDT
(1962) y D1 CASTRI (1968).

La zona biogeografica del extremo Sur
de! hemisferio Sur, determina las carac-
teristicas de las comunidades faunisticas
en Chile., Esta zona esti influenciada por
sus condiclones geograficas, especialmen-
te por la temperatura y niveles de lluvia.
KuscHEL (1960) hace una interesante zo-
nacion de la vegetacion en Chile, segin
los niveles pluviométricos aue son perfec-
tamente comparables con Australia, Tas-
mania y Nueva Zelandia y desterminantes
en la distribucion de los animales. NooDT
(1962) aporta interesantes datos refe-
rentes a la pobreza de individuos vy de
especies en Chile Central. Refiriéndose a
la fauna de Chile, D1 CASTRI (1968) indi-
ca la pobreza en individuos v especies por
biotopos.

Todos estos antecedentes son validos
para juzgar las aguas continentales, Los
peces autdctonos de nuestros rios y lages
se caracterizan por ser primitivos. Esta
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Esquema de la distribucion de los peces

autoetonos de Chile

primitividad es consecuencia de una gran
adaptabilidad a un medio desfavorable
evitando asi una radiacién evolutiva.
DARLINGTON (1965) da explicaciones so-
bre la presencia de relictos en estas zonas
australes. Como consecuencia de esta pri-
mitividad, hay una légica disminucion del
ntimero de géneros y especies, y fragili-
dad por su gran adaptabilidad. Numero-
sos ejemplos ilustran esta situacion, pero
s6lo mencionaremos dos: Las “Pochas de
agua dulee” que pertenecen a la famosa
familia sudamericana y africana: Chara-
cidae. Esta familia tiene mas de 500 espe-
cies. En Chile, estad representada por un
género llamado Cheirodon, considerado el
mas primitivo de la familia. A su vez,
el género tiene apenas tres especles en
Chile. Otro caso notable es el de los “Ba-
gres” del Orden Siluriformes, de los que
Chile presenta las dos especies mas pri-
mitivas del mundo. Ellas son Nematoge-
nys inermis (GUICHENOT) y Dyplomystes
chilensis (GMELIN),

en un lago,

Chile por sus condiciones geograficas
v climaticas podria considerarse como un
territorio delimitado, tratdndose casi de
una isla continental. Ese aislamiento da
a nuestras aguas una insaturacion de es-
pecies, seglin los conceptos ecologicos arri-
ba expuestos. Ante esta insaturacion, es
posible que existan muchos nichos vacios
que podrian ser ocupados por peces In-
troducidos.

La direccion (habitat) y profesion
(nichos) de nuestros peces los indicare-
mos en forma resumida. Loz mayores re-
servorios de agua de Chile estan en la re-
gion Sur entre Concepeion y Magallanes.
Alli podemos ver habitats bien diferen-
iados en grandes rios como el Calle-Ca-
lle en Valdivia o en grandes lagos, como
el Llanquihue, etc.

Los peces se distribuyen en las regio-
nes del: a) litoral-sub-litoral, b) pelagi-
ca, ¢) profundal. Las especies de peces
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que indicamos para estas regiones, son
s0lo un primer ensayo para ubicar Sus
habitats. (Fig. 1).

a) El litoral-sublitoral lo demarcamos
con la linea de extensién del epilimnion.
ki litoral, esta separado del sublitoral por
la linea limite de las plantas sumergidas.
Ambas zonas son las de mayor producti-
vidad biologica, por la presencia de las
plantas, abundancia de plancton, mayor
temperatura, luminosidad, ete. Es aqui
donde se encuentra gran parte de nuestros
peces autoctonos. Representantes tipicos
son los “Puyes’: Galaxias wmaculatus
(JENYNS) vy Brachygalazias bulloeki
(REGAN) ; “Pochas”: Cheirodon australe
EIGENMANN, Cheirodon galusdae EIGEN-
MANN y Cheirodon pisciculus GIRARD;
“Carmelitas”: Percilio gillissi GIRARD;
“Pejerreyes”: Basilichthys  australis
HEIGENMANN. Ademas, algunos estadios
de desarrollo como los de Galaxias delfini
PHILIPPI ¥ Pygidium areolatum (CUVIER
Y VALENCIENNES),

b) Consideramos la zona pelagica co-
mo aguella de gran masa de agua, tanto
en la region del epilimnio como del hipo-
limnio fuera de los limites de] litoral.
Aqui podemos indicar la presencia de la
“Trucha del pais”: Percichtys trucha
(CUVIER Y VALENCIENNES), las “Peladi-
llas”: Aplochiton taeniatus JENYNS ¥y
Aplochiton zebra JENYNS y pejerreyes
como los “Cauques”: Odonthestes muaulea-
num (STEINDACHNER).

¢) Consideramos la zona profundal
como aquella que se extiende por debajo
del epilimnio en el litoral y alcanza has-
ta mas o menos los 80 a 100 m. Represen-
tantes de esta region son generalmente
benténicos comg el adulto de Galazias del-
fini PHILIPPI; el “Tollo de agua dulce”:
Diplomystes chilensis (GMELIN) y el “Ba-
gre”: Nemalogenys inermis (GUICHE-
noT). Estas tres zonas se juntan o se
pierden en peauenos rios, espgcial‘rpente
en la zona Central por la disminueién de
sus cauces y escasez de lagos y lagunas.

La funcion trofica de nuestros peces es
predominantemente carnivora y predato-
ra, La fauna de invertebrados acuaticos o
aquellos que caen al agua desde la tierra
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son la base de su sustento. Los peces li-
torales consumen especialmente insectos
acuaticos, pero también pequeiios molus-
cos y crustaceos. Los pelagicos captan
ocasionalmente alimentos de la superfi-
cie del agua como insectos, larvas, pero
su sustento esta en animales benténicos
del sublitoral. Los profundales se alimen-
tan también directamente del bentos y
para este efecto estin adaptados tanto
corporal como sensitivamente. Los esta-
dos larvales de la mayoria de estos peces
tienen alimentacion planctéonica. El tama-
no varia también en estas regiones y asi
tenemos especies pequenias en el litoral,
medianas a grandes en la pelagica y las
mas grandes en la profundidad. Fuera de
la presion tréfica de los peces nativos es-
tin las plantas acuaticas y ciertos crus-

ticeos decapodos: Aegla y moluscos como
Chilina,

La introduccion de peces exdéticos en
Chile no responde a ninglin conocimiento
ecologico aqui expuesto, ni tampoco a da-
tos sobre su biologia en sus paises de
origen. De alli que no haya existido nin-
guna politica de introducciéon méas o me-
nos racional, a excepcion de los trabajos
de GoLuspAa (1927). DE BUEN (1959) es
el autor méas reciente que ha hecho una
revision de los peces exdticos en Chile y
sus resultados son basicos para nuestras
observaciones.

Los motivos que se han tenido para
introducir peces al pais, creemos poder
resumirlos en los siguientes: 1) ornamen-
tales, 2} salud publica, 3) alimenticios y
4) deportivo-alimenticios. Analizaremos
en este orden las especies introducidas.

1.— Ornamentales.

El “pez dorado”: Carassius carassius
(LINNAEUS) fue traido para ornamentar
las piletas de las plazas o las de casas
particulares. Posteriormente, en forma
desconocida se han vaciado en las aguas
naturales, encontrandose distribuidos en
la zona central hasta Concepcion. Esta
introduceion es absurda ya que es un pez
totalmente ajeno a las condiciones de
nuestras aguas y sus consecuencias no las
conocemos. En caso parecido estaria el
“Chanchito”: Cichlasoma facetum (JEN-



YNS) pez de acuario muy voraz, circuns-
critp a la zona central. Por ultimo, el ba-
gre de Estados Unidos letalurus nebulo-
sus. Creemos que estos animales se en-
cuentran reducidos a ciertos lugares, pe-
ro nada conocemos de su actividad en las
aguas naturales.

2.

Salud pablica.

La “Gambusia’: Gambusia affinis hol-
brooki (GIRARD) fue traida de Estados
Unidos para combatir la malaria. Se en-
cuentra distribuida desde el Norte y Cen-
tro de Chile hasta Concepcién.

3.— Alimenticio.

La “Tenca”: Tinca tinca (LINNAEUS)
animal de alimentacién benténica en rios
y lagos, Esta distribuida en el Centro del
pais y nosotros la hemos encontrado en
los lagos del Sur, alcanzandg a veces ta-
manos considerables. Los peces mids im-
portantes de este grupo son las “carpas”:
Cyprinus carpio (LINNAEUS), que fueron
introducidas para ser cultivadas en es-
tanques: habiendo llegado dezde Alema-
nia, en 1875, pais donde este pez tiene
gran aceptacion y venta. Sin embargo
desde muchos estanques las creeidas de
las aguas en invierno han llevado a las
Carpas hacia los rios y lagos. Los lagos
del Sur de Chile estin ya invadidos por
estos animales.

Las ‘“‘carpas” encontraron zona de gran
productividad biologica en los terrenos
inundados aleanzando una notable abun-
dancia especialmente después del terre-
moto de 1960 en Valdivia. Este animal
considerado como un chancho de agua
dulce, ejerce una enorme presion trofica
en la zona del litoral y sublitoral de la-
gos v rios., Asi ocasiona dafos a la fauna
autéetona e incluso a las larvas de las
truchas introducidas. Por ser un pez poco
aceptado por la poblacion, carece de un
efectivo control que permita reducir su
abundancia y no ponga en peligro a la
fauna acuatica del litoral. Crzemos que
es necesario un estudio al respecto,

4. — Deportivo-alimenticio.

En este grupo estin las valiosas “tru-
chas salmonadas” pertenecientes a la I"a-

milia Salmonidae. Estos peces originarios
del hemisferio Norte preésentan un €nor-
me valor para el consumo humang por la
calidad de su carne. Ademas por ser muy
luchadores son de gran gtraceion para la
pesca deportiva. El cultivo de ellos ha
fundamentado importantes industrias en
¢l hemisferio Norte y es ¥ base principal
de la mayoria de las pisciculturas. La in-
troduceion en Chile se inicié a fines del
sigly pasado. En este siglo se han intro-
ducido en Chile cerca de 9 especies entre
el Rio Loa y Magallanes. Estas introduc-
ciones, en la mayoria de los casos, han
sido un fracaso abscluto por nc conocer-
se la realidad limnica de nuestras aguas
y los requerimientos de cada especie. Va-
rias de ellas no han encontrado condicio-
nes optimas y han desaparecido como el
Salmo salar salaer LINNAEUS. Muchas que
se han encontrado en biétopos iguales, se
han ecruzado, produciendo hibridos Ina-
daptados de escaso valor para el consumo,
terminandg por desaparecer. Las Unicas
especies que podemos considerar introdu-
cidas con éxito, aunque sin llegar a la
calidad de las europeas, son la “Trucha
areo-iris”: Salmo gairdnerii trideus GIB-
BONS y la “Trucha de lago”: Salmo trutia
fario LINNARUS, Analizaremos con cierto
detalle la influencia de estas dos especies
en nuestras aguas continentales.

La “Trucha arco-iris” como la de “Los
lagos”, es un animal de habitat peligico y
su tancion tréfica es carnivora y también
depredadora de otros peces. Estas espe-
ciez se han adaptado a las aguas del Sur
de Chile porgue las condiciones fisicas
como |a temperatura o gquimicas como el
oxigeno, estdn dentro de sus umbrales.

Es interesante saber que también han
sido estas especies las que consiguieron
una mayor adaptaciéon en Nueva Zelan-
dia, Mc¢ DowALL (1968). No existen en
Chile estudios scbre la presion trofica de
estos animales v s6lo podemos aportar
nuestras ohservaciones. Ellos en sus esta-
dos de desarrollo, participan activamen-
te de la vida del litoral a un mismo nivel
con los peces nativos, Como adultos, en-
tran a competir con e] habitat pelagico
alimentdndos2 tanto en el sub-litoral co-
mo en la zona profundal, especialmente
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de crustaceos (Aegle) y de moluscos
(Chilina), Por estas condiciones de vida
nos parece que estas truchas salmonadas
no ejercen una fuerza depredadora sobre
los peces del litoral, ya que estin en ha-
bitat distinto y nichos diferentes., Estas
condiciones pueden darse muy bien en los
lagos y rios del Sur, pero tememos que
en los pequenios rios del centro del pais
las cosas puedan ser diferentes por la
poca delimitaciéon de estos habitats. La
poca influencia de Salmo gaivdnerii y Sal-
mo trulta jario sobre los peces del litoral
la hemos podido observar en el rio Calle-
Calle, Valdivia. Hace 42 anos GOLUSDA
introdujo estos peces en el rio y a pesar
del tiempo transcurridp no se han visto
afectadas las poblaciones de Galaxias ma-
culatus que es la mas abundante especie
de esta region. Estas observaciones coin-
ciden con los estudios de Mc DOWALL
(1968) en Nueva Zelandia, La fuerza de-
predadora sobre la fauna de vertebrados
ha sido estudiada por ALLEN (1961) pa-
ra estos y otros salménidos en Nueva
Zelandia. Urge que trabajos parecidos se
realicen en Chile para ver su incidencia
en la fauna nativa y sus proyecciones en
el cultivo en aguas naturales,

Los efectos de estas dos especies sobre
los peces peligicos y profundales nativos,
seelin nuestra impresion, dan saldos du-
dosos o desfavorables. Por informes oca-
sionales, sabemos que las truchas se co-
men a las ‘“Peladillas” (Aplochitonidae)
en el centro medio del lago Llanquihue,
al recreso de sus posturas en el litoral.
También he observado en la Patagonia
chilena que esteros con truchas carecen
de Aplochiton zebra, pero en aquellos
ausentes de trucha, como en Lagunq Fria,
la abundancia de esta especie es impre-
sionante.

Asimismo es muy diseutida la relacién
de estas truchas salmonadas con las au-
téetonas (Percichthys trucha). Esta es-
pecie nativa sigue una vida semejante a
la introducida. Sus estados de de.sa.rro-
llo son litorales y los adultos peligicos.
En la vida pelagica, el gran tamano de
las “truchas del pais’ no permite que los
salmonideos puedan comeérselas, Lo que
si es posible es una dura competencia por
los invertebrados del sub-litoral o del
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fondo de los riachuelos. Por ser ellos apa-
rentemente mas voraces, pueden haberlos
desplazado de muchos lugares. En el rio
Calle-Calle, lago Villarrica y otros, hemos
observado la presencia de truchas nati-
vas junto a las introducidas.

Comgo lo establecimos anteriormente las
truchas salmonadas también pueden ali-
mentarse en la region profundal. Es aqui
donde estos animales ejercen una fuerza
depredadora muy grande en nuestra fau-
na autoctona. Victimas de esta depreda-
cion son el tollo de agua dulee (Diplomys-
te), el bagre (Nematogenys) y, posible-
mente, los adultos de Galaxias delfini.
Ademas, debemos agregar entre otras de
sus victimas la “Lamprea de bolsa” (Geo-
trie australis) que la hemos encontrado
en estomagos de la trucha arco iris en el
rio Calle-Calle de Valdivia, Estos anima-
les demersales son de movimientos muy
lentos y son facil presa de estos voraces
predatores. Esta situacion podemos ver-
la con mayor gravedad en los rios de la
zona central. Alli su reducido cauce, poca
profundidad y escasa vegetacion acuatica
es un medio propicio para que estas espe-
cies ejerzan su presion tréfica en los ha-
bitats indicados. Las aguas del Sur con
grandes lagos, rios profundos y un labe-
rinto de esteros nnidos a ellos, facilita la
conservacion de la fauna ictica autoctona,
quedando las truchas reducidas sélo a
ciertas regiones,

Salmo gaivdnerii irideus y Salmo trutta
fario a pesar de estar bien adaptados
no presentan en el Sur una gran
abundancia, Existe una fuerza depreda-
dora del hombre muy grande, pero tam-
bién creemos que la reproduccién en la
naturaleza de esta especie, le produce
enormes pérdidas, Sus huevos, relativa-
mente grandes en comparacion a los de
la fauna nativa, pueden ser facil presa
de muchos animales,

Esperamos haber dejado una leve ima-
gen de este tema e indicar la necesidad
del estudio limnolégico, como también de
las especies que estin introducidas. Re-
sultado de estos trabajos pueden ser la
base de una politica racional para las in-
troducciones de especies exédticas.
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El Museo Nacional de Historia Natural y la
presentacion e iniciacion a las Ciencias

Como ha dicho el distinguido especia-
lista belga Dr. 1. G. DE BROUWERE, la pre-
sentacion de las Ciencias puede hacerse
de tres maneras: por la palabra (habla-
da o escrita) ;: por la imagen o por el ob-
jeto. La presentacién por el objeto es del
resorte, esencialmente, de los museos.

Es un hecho bien conocido que hoy en
dia los museos ya no estaAn reservados a
los sabios o especialistas. Si esto sucedie-
ra estarian aislados del resto de 1a comu-
nidad v en cierto modo se malograrian.
Ahora, ademis de ser institnciones dedi-
cadas a la conservaecidin e investicacion
del patrimonio de la Nacién, estan dedi-
cados a la oresentacion de la Ciencia. a
una alta vnlearizacion de los conocimien-
tos que se han alecanzado.

En nuestro pais mnede destacarse la
funeion de nnestro Musen Nacional de
Historia Natnral como instrumento nrin-
cinal de 1a educacidn no sistematica de lIa
nnhlacién Paralelamente al desarrollo de
Ins actividades de investioacion se hmnsea
de nna v otra manera llerar al miblico
mediante nna exposcicion atravente v de
un real contenide de valores. Es en esate
momento en aue log ohietps miamos co-
bran actualidad. ©n nun musen. los i6ve-
nes o adultog rio llegan a esenchar relatos
snhre Ins nrocesns nafurales o a ohservar
solo las fotoorafias referentes a nn fend-
meno cualoiera, sino aue van a observar
el “oririnal”. No la copia. el nerativo o
la renrodueeion. Se asombra frente al es-
aweleto de mma hallena, ave existe en el
salén ecentral, mas ane nada porane es
anténtico. Ahora. sobre esn. rcnalanier
Museo pnede dar a la presentacion de lag
(Clieneias otras formas: conferencias, fo-
ros, charlas, mesas redomdas. publicacin-
nes de divulgacion, nelienlas, series de
dianesitivas, ldminas, ete,

L]
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Pero los objetos no deben detenerse o
eternizarse en el local de un museo —sal-
vo por supuesto aquellas piezas de un in-
discutible valor por ser Tipos, piezas uni-
cas, ete—. KEs degeable que colecciones
itinerantes vayan a la comunidad, rom-
piendo asi un poco con la actitud tradi-
cional de esperar que el publico llegue a
los museos. En este dltimo caso son las
autoridades maximas las llamdaas a po-
ner en manos de estas instituciones los
medios para conseguir ese deseado desa-
rrollo. No debemos olvidar tampoco, que
el pais no cuenta con el niimero de museos
necesario, lo suficientemente equipados
como para mantener una permanente ac-
tividad de entrega cultural.

Reconocido el lugar, la importancia y
el valor que tienen los museos como ins-
trumentos de presentacién de la Ciencia,
observamos en ellos un fenémeno muy
interasante, especialmente relacionado con
los jovenes que ln visitan. Una vez reali-
zada una sesion de observacién y discu-
siém acerca de los materiales expuestos
en un museo los jovenes se van a sus co-
legios u hograres, bastante motivados por
la experiencia.

]

Muchos de estos jévenes, realmente in-
teresados en algunas materias, descubren
el deseg de indagar, averiouar mis acer-
ca de lo que han visto o bien realizar al-
onnas comprobaciones. Pero sucede que
tales deseos son dificilmente satisfechos,
cnando eso ocurre. Esto se debe a una se-
rie de razones bien conocidas por noso-
tros, entre ellas:

— En la clase el Profesor no aleanza a
cumplir una atenecion individual, es-
pecialmente en lo que se refiere a in-
tereses.

— Los paises en via de desarrollo care-
cen, en gran medida, de elementos



destinados al desarrollo de actividades
cientificas para jévenes.

— Existen pocos profesionales con tiem-
po libre, entusiasmo y visién acerca
de lo que es la educacion fuera del
sistema tradicional y sistematico, pa-
ra impulsar dichas actividades.

— No hay co-programas o programacion
de actividades a modo de complemen-
to de los programas de aszignaturas
cientificas. Al respecto es bien sabido
que estos tltimos no pretenden entre-
gar al alumno un cimulo de todo lo
que el hombre ha hecho en el campo
de las Ciencias, sino que sus objetivos
estan claramente vinculades y depen-
dientes en relacién a una filosofia ge-
neral de la educacion sistematica.

De tal modo, no es de extrafiar que los
Jj6venes al visitar un museo “descubran”
muchas cosas que no necesariamente han
de estar en un programa de Ciencias

Taturales y, sobre la base de esta nueva
im=rosion deseen realizar una serie de
actividades, al margen de las planifica-
das en la escuela.

En este Gltimo sentido, los jévenes tie-
nen pleno derecho a exigir de la comuni-
dad los elementos necesarios para extra-
polar sus actividades escolares cientificas
a un campo de intereses personales euyo
valor formativo podria discutirse, pero
en ningln caso considerarse como ambi-
cion negativa por parte de ellos. Si re-
cordamos la afirmacion de la pedagoga
brasilena MARIA JULIETA ORMASTRONI en
el sentido de que “UN PAIS DESARROLLADO
PUEDE MEDIRSE TAMBIEN FPOR EL. NUMERO
DE CIENTIFICOS Y TECNICOS ACTIVOS QUE
POSEE’’, no tendremos autoridad moral
para negar a esos j6venes las posgibilida-
des de prepararse en materias o discipli-
nas cuya actualidad y/o futuro son de un
valor indiscutible.

Es por lo antes expuesto que podremos
ver jima clara co,vuntura an 103 mnseos
l=. presentacién de las Cieneias esta niti-
damente vinculada al desso de inieiarse
en ella que manifiestan los jovenes y, con-
secuentes con su tradicién y preparacién,
son esas instituciones las que estin en

mejores condiciones académicas para im-
pulsar programas de iniciacion cientifica,

Asi lo ha comprendido el Museo Nacio-
nal de Historia Natural que en 1967 “dio
el vamos” a una organizacién juvenil de
grandes proyecciones: las JUVENTUDES
CIENTIFICAS DE CHILE.

Con ella se pretende dar oportunidad
de iniciar estudios de acuerdo a intereses
personales de los jovenes que, luego de
visitar las exposiciones del museo, sien-
tan inquietud por avanzar mas en el co-
nocimiento de la naturaleza, empleando
este tltimo término en un amplio sentido.

Al crear estas actividades se han teni-
do presentes una serie de recomendacio-
nes recibidas, tanto de los especialistas en
diversas areas de las Ciencias, como de
pedagogos y psicbélogos experimentados.
No debemos olvidar aue organismos inter-
nacionales como UNESCO han entregado
valiosos aportes en este sentido, haciendo
un nuevo llamado a los gobiernos de Amé-
rica Latina en el “Seminario sobre la en-
sefianza de las Ciencins”. efectuado en
Sao Paulo en Enero de 1969.

Ha sido también del mayvor interés el
articulo “Las actividades periescolares y
sus posibilidades segtin la experiencia de
Montreal” (*) en el que con claridad se
exponen los objetivos, ademéis de otra
serie de aspectos relacionados con las “ac-
tividades libres de grupo”, exposicién con
la cual esta de acuerdo la filosofia gue
ingpira a las JUVENTUDES CIENTIFICAS DE
CHILE.

Por otro lado han servido de funda-
mento basico, los objetivos que el Comi-
té de Edueacion Extra-escolar del Conse-
jo de Buropa estudiara en 1964 y que son
también base del actual Comité Interna-
cional de Coordinacién para la Iniciacién
a la Ciencia y el Desarrollo d= Aectivida-
des Cientificas Extra-escolares (c¢.1.c.),
cuya =ede estd en Bruselas., Personeres
del Museo Nacional pudisron conocer es-
ta organizacién, sus fundamentos vy ac-
cién, lo que luerg dio nacimiento al mo-

vimiento en Chile. 3
(*) Revista de Educacion. Ministeria de Edu-
cacign. Santiago. '8:15-18. 1983.
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Actualmente se mantienen cordiales
relaciones con organizaciones afines de
Ameérica, Asia y Europa, cuyas publica-
ciones y otros documentos se reciben fre-
cuentemente y con interés. En América
Latina destacan las vinculaciones con
Brasil, que actualmente sirve de sede re-
gional del C.1.C.

x *

Considerando los fundamentos expues-
tos, el Museo espera poder ampliar sus
actividades de iniciaciéon a la Ciencia, que
ge realizan con tanto éxito (**) y servir
al mismo tiempo de coordinador nacional
de las actividades cientificas extraesco-
lares,

(*#%) Veéase Noticiaric Mensual 146:9 v 161,

*

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-
yas de la antigiiedad.

*

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de
la humanidad.

*

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron
a la libertad.

*

.*.

El cobre juega un papel fundamental en los usos domésti-
cos, en los transnortes y en las comunicaciones.
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