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EDITORIAL

El Director de unesco, Federico Mayor Zaragoza, ha dicho recientemente: “Es necesario educar para
cambiar, educar para contribuir a laformulacién del nuevo modelo socioeconémico que el mundo precisa
con urgencia. Los serios problemas ambientales que lo amenazan no son, desde luego, fruto del azar ni de la
mala suerte. La crisis demogréfica y el cambio global con que nos enfrentamos son consecuencia de muchos
afios de uso abusivo del entorno a causa del egoismo, de la ignorancia o de ambas cosas a la vez, pero
proceden, sobre todo de muchas décadas de economia occidental reducida al libro de caja. Quien més sabe
y quien mas posee, mas responsabilidades administra. Por eso los paises mas desarrollados concentran los
mayores niveles de responsabilidad historica en relacion con la crisis ambiental como corresponde a quienes
ostentan el liderazgo del Planeta. El primer mundo debe admitir la necesidad de cambio y debe propiciarlo,
aun a costa de verse obligado a considerables sacrificiosy de verfrustradas algunas expectativas exageradas,
concebidas en momentos de ofuscacién expansionista.

El nuevo modelo socioeconémico obligara a todo el mundo porque todos nos veremos afectados y todos
hemos formulado o aceptado planteamientos socioeconémicos ambientalmente objetables. Por eso todos
debemos cambiar, por eso todos debemos reflexionar”.

Cuando hablamos de un “cambio global’ nos referimos al conjunto de cambios que se estan produ-
ciendo en forma mas o menos simultdnea en todo el Planeta. Entre otros: el aumento acelerado de la
poblacién humana y su presencia en toda la Biosfera y, en especial, el incremento de sus concentraciones
urbanas; cambios profundos en el uso que el Hombre hace del suelo y la atmésfera planetarias; el aumento
continuo de la sintesis de productos quimicos artificialesy la reduccién continua de la Biodiversidad. A este
respecto valdria la pena puntualizar que, como parte del proceso evolutivo, las especies de vegetales y
animales se han extinguido de una manera natural a lo largo de los tres mil millones de afios que existe vida
sobre la Tierra. Se han sucedido un total de cinco extinciones masivas de acuerdo a los registros fésiles;
ocurrieron en los periodos Ordovicico, Devénico, Pérmico, Triasicoy Cretacico. La masfamosa es la Ultima,
pues en ella tuvo lugar la extincién de los grandes reptiles llamados dinosaurios. La del Pérmico, hace unos
240 millones de afios, habria sido la de mayores dimensiones, ya que se calcula pudo desaparecer el 96% de
todas las formas marinas. Se necesitaron cinco millones de afios para que se recuperasen los niveles de
diversidad de especies anteriormente existentes.

La Biodiversidad o diversidad bioldgica se refiere a la caracteristica que tienen los seres vivos de estar
formados por muchas y diversas entidades llamadas especies biolégicas. La Biodiversidad es una propiedad
basica de la vida; se manifiesta en todos los niveles de la organizacién desde las macromoléculas hasta los
ecosistemas. De alli que se reconoce una biodiversidad genética, una biodiversidad especifica y, una
biodiversidad ecosistémica. La llamada diversidad genética hace referencia a la variabilidad heredada que
poseen y en parte manifiestan los individuos de las diferentes especies. El conjunto de los genes existentes
constituye el acervo genético y es uno de nuestros principales recursos insustituibles. Especie extinguida
significa que desaparecen para siempre. Cada microorganismo, vetegal o animal contiene del orden de un
millén a diez mil millones de bits de informacién en su cédigo genético, conseguidos mediante millones de
afios de evolucion, mutaciones y seleccion natural. Esta enorme cantidad de informacion se traduce en
diferente cantidad y calidad de genes en los distintos organismos. Se la considera esencial para elfunciona-
miento adecuado de los seres vivos, ya que proporciona a las poblaciones naturales, especiesy ecosistemas,
los elementos necesarios para poder hacerfrente a los cambios del entorno.

Las poblaciones naturales, especies y comunidades pueden diferir significativamente en su biodiversi-
dad. Mientras que los individuos de la mayoria de las especies difieren genéticamente unos de otros, hay
poblaciones de vegetales y animales, por ejemplo los dientes de len y los leopardos, que estanformados por
individuos que son genéticamente idénticos. Lo mismo ocurre en los ecosistemas, algunos como las selvas
tropicales y los arrecifes de coral estanformados por cientos de especies; otros, en cambio, como jas taigas
y los ecosistemas marinos antarticos estan formados por unas pocas especies.

La verdad es que no conocemos con certeza losfactores que explican estas grandes variaciones en la
biodiversidad ni siquiera sabemos si estas diferencias obedecen a algin principio biolégico o si son el
resultado defactores historicos aleatorios.
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Pensamos que si lafuncion principal de la biodiversidad es proporcionaria los seres vivos la capacidad
de hacerfrente a los inevitables cambios ambientales, tanto graduales como repentinos, deberia ser mejor
cuanto mas diversificado es el sistema. Sin embargo, las comunidades de regiones ambientales tropicales,
que son mas diversas que las de zonas templadas, no parecen ser mucho mas capaces de resistir cambios
ambientales que estas Gltimas.

Lo impactante es que ni siquiera podemos estimar el nimero de especiesy organismos de la Tierrapara
determinar su magnitud; situacion desalentadora en cuanto a nuestro conocimiento y a nuestra capacidad de
afectar positivamente las perspectivas del Hombre. Evidentemente hay pocas esferas de la Ciencia de las que
sepamos tan poco y ninguna que influya tan directamente sobre los seres humanos hoy y en elfuturo.

La verdad es que se conocen y han sido descritas alrededor de un millén cuatrocientas mil especies
vegetalesy animales. No obstante, se admite que esto representa menos del 5% de todas las especies existentes
en el Planeta. Segun las estimaciones mas conservadoras, se piensa que en la Tierra podrian existir entre
cinco y diez millones de especies diferentes.

Los vegetales, los animales y los microorganismos del Planeta, en interaccion mutua y con los
componentes materiales y energéticos del entorno fisico en los ecosistemas, constituyen el fundamento del
desarrollo sostenible. Toda la vida en la Tierraforma parte de un gran sistema interdependiente.

Los recursos bi6ticos de esta riqueza vital respaldan el nivel de viday las aspiraciones humanasy hacen
posible adaptarse al cambio de las necesidades y al entorno. El continuo deterioro de la diversidad de los
géneros, las especies y los ecosistemas que se esta produciendo hoy dia debilitara el proceso hacia una
sociedad sostenible. De hecho la biodiversidad, tremendamente disminuida de hoy, es un indicio revelador
del desequilibrio entre las necesidades humanas y la capacidad del Medio Ambiente.

Al comenzar la era industrial la especie humana contaba con alrededor de 850 millones de individuos
y compartia el Planeta conformas de vida casi tan diversas como las que la Tierrajamas posey6. Hoy dia en
una poblacioén seis veces mayor y un consumo de recursos proporcionalmente mayor tanto los limites de la
Naturaleza como el precio de los excesos se estdn haciendo evidentes. Nos encontramos pues en una
encrucijada: podemos seguir simplificando el medio ambiente para atender las necesidades inmediatas a
expensas de beneficios a largo plazo o conservamos la preciosa diversidad de la vida y la usamos enforma
sostenible. Podemos transmitir a la proxima generacién y a la que siga un mundo rico en posibilidades o un
planeta casi despojado de vida, pero tengamos claro que el desarrollo social y econémico sélo tendra éxito
si hacemos lo primero.

De los componentes silvestres y domesticados de la Biodiversidad la Humanidad obtiene todos sus
alimentos y muchas medicinas y productos industriales. Los beneficios econémicos de las especies silvestres
por si solos representd el 4,5% del Producto Interno Bruto de U.S.A. con un valor anual de 87 mil millones
de délares afines de la década de los 70. La pesca, basada en gran medida en especies no cultivadas,
representd un aporte de unos 100 millones de toneladas de alimentos en todo el mundo en 1989. De hecho las
especies silvestres son componentes dietéticos basicos de gran parte del mundo; en Ghana tres de cuatro
personas recurren a ellaspara obtener la mayor parte de sus proteinas. La madera, las plantas ornamentales,
los aceites, las gomas y muchasfibras provienen también del entorno silvestre.

El valor econémico actual de las especies domésticas es aun mayor. La agricultura representa el 31%
del P.I.B. en los paises en desarrollo de bajos ingresos y el 11% en los de ingresos medios. EI comercio de
productos del agro tuvo un valor de tres billones de délares en 1989.

Los componentes de la biodiversidad son importantes también para la Salud Humana. En épocas
pasadas casi todos los medicamentos eran vegetales y, aun hoy dia, siguien siendo vitales. La Medicina
Tradicional constituye la base del cuidado primario de la Salud para un 80% de la poblacion de los paises
en desarrollo, lo que representa méas de 3.000 millones de personas en total.

En cuanto a losproductosfarmacéuticos modernos, un cuarto de todas las recetas extendidas en U.S.A.,
contienen ingredientes activos extraidos de plantas y mas de 3.000 antibiéticos provienen de microorganis-
mos. La ciclosporina, que constituye una revolucién en los trasplantes cardiacos y renales, suprimiendo las
reacciones inmunitarias, proviene de un hongo del suelo.

Como vemos, la variedad de la Vida tiene enorme valor. La diversidad de especies, ecosistemas y
habitats bien diferenciados influye sobre la productividad y los servicios que brindan los ecosistemas. A
medida que cambia la variedad de especies en un ecosistema, como consecuencia de la extincién o
introduccion de especies, la capacidad del ecosistema de reciclar los contaminantes, mantener lafertilidad
del suelo y los microclimas, depurar las aguas y brindar otros servicios varia. Pero sin duda, el mayor
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beneficio de la diversidad de la vida corresponde a las posibilidades que brinda a la Humanidad de adaptarse

or frente a la variacion del medio ambiente local y mundial. El potencial desconocido de los genes, de las

w, especiesy de los ecosistemas constituye unafrontera biolégica de valor inestimable pero ciertamente elevado,

0s La diversidad genética permitira adaptar los cultivos a nuevas condiciones climéticas que pudieran produ-
cirse. La biota de la Tierra, un laboratorio bioquimico inmejorable, encierra curas todavia desconocidas para

tra enfermedades emergentes. Una vasta gama de genes, especiesy ecosistemas constituyen un recurso potencial

de que puede tratar de aprovecharse a medida que varian las necesidades y exigencias humanas.

‘ue La Biodiversidad guarda estrecha relaciéon con la diversidad cultural, las culturas humanas son
modeladas en parte por el medio ambiente vital al cual pertenecen, sobre el que, a su vez, ellas influyen y esa

ies conexién ha ayudado poderosamente a determinar los valores culturales. La mayoria de las religiones del

tes mundo ensefian el respeto por la diversidad de la vida y la preocupacién por su conservacion,

tre Los muchos valores de la diversidad bioldgica y su importancia para el desarrollo entendido enforma
sostenible indican por qué la conservacion de la biodiversidad difiere de la conservacion tradicional de la

los floray lafauna que ha sido nuestra preocupacion en las décadas recientes. Ella supone la transformacion de

del una actitud o postura defensiva hacia una actitud activa que procura satisfacer las necesidades de recursos
bioldgicos de la poblacién al mismo tiempo que asegura la sostenibilidad a largo plazo de la riqueza bidtica

cen de la Tierra. Supone, por tanto, no sélo la proteccion de las especies silvestres sino también la salvaguardia

los de la diversidad genética de las especies cultivadas y domesticadas y sus parientes silvestres. Esta meta se

Ana refiere también a los ecosistemas modificados e intensamente artificializados, ademéas de los naturales que

¢or aln perduran y se realiza en interés humano y en beneficio de la Humanidad. En resumen, mediante la
conservacion de la Biodiversidad se procura mantener el sistema de respaldo que brinda el resto del Medio

uos Ambiente a la vida humana y los recursos vivientes esenciales para un desarrollo sustentable.

2en La emergencia de los seres humanos como principales agentes de cambios ambientales en los dos

eiQ ultimos siglos pero sobre todo en los Ultimos 50 afios y el constante incremento de su capacidad transforma-

una dora hacen temer que muchos sistemas naturales no podrén seguir funcionando bajo la intensa presion

is a modificadora a que son expuestos. Los datos estadisticos sefialan que el hombre tecnolégico ha acelerado el

rma ritmo de extincién de las especies; mientras que en el siglo 17 se extinguia una especie de mamifero cada

2un cinco afios, en la Gltima parte de este siglo se ha extinguido a un ritmo de una especie cada dos afios. Segin

xito Wilson, la pérdida total resultante del proceso global de deforestacion supondra una desaparicion del orden

de cuatro a seis mil especies por afio. Este ritmo de extincién es unas 10.000. veces superior a la tasa de
extincién natural que existia en la Tierra antes de aparecer el Hombre.

Un informe norteamericano llamado “global 2000 "’ estima que para el afio 2000 habran desaparecido
entre el 15y el 20% de todas las especies vivientes, lo que supondria, segin estimaciones moderadas, la
desaparicion de un nimero de especies que fluctuaria entre 45.000 y 2.000.000.

5 El Museo Nacional de Historia Natural desde sus comienzos en 1830fue la institucién encargada de
descubrir, estudiar, conservary preservar el patrimonio natural de este pais, vale decir, sus vegetales, sus
atro animales, sus microorganismos, y sus estructuras geolégicas. Como dice el Dr. Ramén Margalef: el concepto

de diversidad debe ser innato y espontaneo en el naturalista y responde al deseo de exteriorizar la impresion
inicialmente cualitativa y personal, de la riqueza y variedad de la naturaleza que le rodea. En conjunto con
ias instituciones universitarias chilenas que se preocupan de la diversidad bioldgica tiene que hacerse cargo

° Ne del desafio que los bi6logos sisteméticos de todo el mundo se han planteado como consecuencia de las
discusiones de la Cumbre de Rio y que consiste que en el lapso de 25 afios se logre descubrir, describiry

ocas clasificar todas lasformas vivas del Planeta, propuesta llamada Agenda Sistemética 2000.

icjna $on tres las misiones implicitas en este desafio,

aises

1. Descubrir, inventariary describir acuciosa, eficiente y rapidamente las especies del mundo.
2. Analizary sintetizar la informacion derivada de ese esfuerzo global de descubrimiento en un sistema

anis' de clasificacién predictiva que refleje la historia de la vida.

° 3. Organizar la informacion derivada de este programa global enforma eficiente y que responda mejor a
las necesidades de la Ciencia y la Sociedad.

tas y

* Esperamos que las préximas décadas sean testigos del esfuerzo conjunto de nuestros Bi6logos Sistematicos,

- d quienes deben liderar la puesta en marcha de un proceso que, a nivel de la comunidad cientifica nacional.

permita avanzar rapidamente en el problema del conocimiento de la Biodiversidad chilena, haga posible el
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compromiso individual y colectivo con él, y se traduzca en acciones que hagan posible que Chile se convierta
en un modelo, a nivel latinoamericano, en esta necesidad ineludible de mantener nuestra biodiversidad,
producto de muchos millones de afios de una historia evolutiva compartida. Ella es parte del patrimonio a
que tienen derecho las generaciones que vendrany que necesitan esos recursos para poder seguir enfrentando
con éxito el desafio de seguir existiendo.

Prof. Luis F. Capurro S.
Director
Museo Nacional de Historia Natural



Bol. Mus. Nac. Hist. Nat. Chile, 44: 11-17 (1993)

TILLANDSIA MARCONAE TILL & VITEK, ABROMELIAD SPECIES NEW
TO CHILE

GEORG ZIZKA* and MELICA MUNOZ-SCHICK**
Palmengarten der Stadt, Frankfurt am Main, Siesmayerstrasse 61,
6000 Frankfurt/Main, Germany.

Seccion Botanica, Museo Nacional de Historia Natural,
Casilla 787, Santiago, Chile.

RESUMEN

Tillandsia marconae Till & Vitek se indica por primera vez para Chile. La especie habita el
desierto costero del sur del Per( y norte de Chile.
Se discute la presencia de Tillandsia paleacea Presl en Chile.

Palabras claves: Taxonomia, Tillandsia marconae, T. paleacea, Bromeliaceae, Chile, Per(.
ABSTRACT

Tillandsia marconae Till & Vitek (Bromeliaceae) is recorded for Chile for the first time.
The species occurs in the coastal desert of Southern Pertl and Northern Chile.
The occurrence of Tillandsia paleacea Presl in Chile is discussed.

Key words: Taxonomy, Tillandsia marconae, T. paleacea, Bromeliaceae, Chile, Per0.

INTRODUCTION

Some years ago a plant was collected in Northern Chile, at Pampa de Chufio, Arica, by Ingrid
Gonzélez and Patricia Mufioz. They were two pupils of an Arica school that had presented a work
to the Feria Cientifica Juvenil in Santiago, with the name “El clavel del aire, un futuro verde para
Arica”.

The morphology of the specimens was studied and compared with that of the Tillandsias
present in Chile; however, they didn’t correspond to any Chilean species.

The specimens were at first thought to belong in the very variable Tillandsia paleacea Presl,
but finally it was identified as Tillandsia marconae Till & Vitek, a recently described species, until
now only recorded from Southern Peru (Dept. Ica, Province Nazca).
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TILLANDSIA MARCONAE IN CHILE, DESCRIPTION AND
DISTRIBUTION

The morphology of the specimens was studied and compared with that of the type specimens of
Tillandsia marconae (WU) and T. paleacea (PR). Also, almost 50 specimens of T. paleacea from
CONC, M, P, WU and PR, were studied to get a better impression of the variability of that species.

Luther in Kiff 1991, and Till & Vitek 1985, studied whether T. marconae is a mere form of the
very variable T. paleacea or is of hybridogen origin, with T. paleacea being one of the parents;
however, they concluded that the vegetative (slender habit, leaf shape) and, more strikingly, the
floral characters (size and shape of sepals, petals and pistil) differ from T. paleacea.

A description and drawing of T. marconae are given in Till & Vitek (1985) and Till (1993),
and photographs in Till (1993).

As the two specimens collected by Gonzéalez & Mufioz s/n display (Fig. 2), plants of T.
marconae can grow taller than observed before, so an amended description of the species is given
below.

Tillandsia marconae Till & Vitek, Plant Syst. Evol. 149:143(1945). Type: Peru, Dept. Ica,
Prov. Nazca, Lomas de Marcona, via ad Campamento de Belvedere, 600-800 m, 25.08.1982, Till,
W. & Vitek, E. 820825/137 (=Till, W. 234) (WU, holo!) (Fig. 1).

Plant caulescent, *erect, flowering (10-)12-20(-30) cm high. Leaves many, polystichous,
densely lepidote. Leaf-sheaths ovate, 13-25 x 12-16 mm, pale, the basal parts + glabrous. Leafblades
very narrowly triangular, tflat, 65-140 mm long and 3-4 mm wide at base, subulate, erect or
diverging (leaf-tips often broken in herbarium specimens). Scape 25-45 mm long, erect, not
exceeding the leaves. Inflorescence 15-30 mm long, simple, narrowly lanceolate, complanate, 3-5
flowered, the flowers distichous. Floral bracts 8-11 x 6-7 mm, erect, ecarinate, greenish to purplish,
lepidote, with an inconspicuous muero about 0,3 mm long. Sepals 9-12 x 3,5-5 mm, ovate, broadly
acute, glabrous, the posterior inconspicuously carinate to ecarinate, straw-coloured on herbarium
specimens. Petals 8-12 x 3-3,5 mm, the narrow, (pale-) violet plate 3-5 mm, the white claw 5-7 mm
long, glabrous. Stamens included, filaments 2 mm, anthers 2-2,5 mm long. Pistil 3,5-4,5 mm long,
style stout, 1,5-2 mm long.

As Till (1993:69) deducts from the relative position of anthers and stigmas “...self-pollination
is possible and advantageous under desert climate conditions”. No fully opened flowers were
observed on the two plants from Northern Chile; possibly, the flowers are cleistogamous.

The distribution map (Fig. 3) gives the known collecting localities of T. marconae. An
additional collection (life-material), made by Prof. Dr. Werner Rauh (Heidelberg) between Arequipa
and Camana, Dept. Arequipa, Southern Peru in September 1967, possibly also belongs to that
species (no herbarium specimen seems to exist) (Till & Vitek, 1985).

Investigated specimens cited above

Gonzalez, I. & Mufioz, P. s.n., 24.VI. 1990; Chile, | Region, Arica, 15 km de la costa de Arica, Pampa
de Chufio, entre los valles de Azapa y Lluta. Sus raices las tapa la arena que es transportada por el
viento. Abundante, sélo en ese sector (SGO 118188).

TILLANDSIA PALEACEA PRESL IN CHILE

True Tillandsia paleacea has not been collected in or recorded from Chile in recent times. The collections
stem from the first half of the 19thcentury, consisting only of the type specimen of T. paleacea collected
by Thaddaus Haenke (Fig. 4) and of a collection by Claude Gay (type specimen of T. chilensis Baker,



G. Z1ZKA & M. MUN0Z-SCH1CK / Tillandsici marconae, new to Chile

(09DS ‘us ‘ZouniN ® Z9[ezU0D) B[O ‘UOIBEY | ‘OYnyD P edled UDY SRUA R [IIL Seucdorew eispueliiL] B4
(N 'L€T/S28028 PWA %9 [I1L) deuodsew | p adAlojoH T B4



14

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Fig. 3. Distribution of Tillandsia marconae Till & Vitek in Southern Perd and Northern Chile.
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regarded as conspecific with T.paleacea) (Fig. 5). No other collection was traced or is cited in literature.
As already assumed by Dr. Walter Till (pers. comm.), the occurrence of this species in Chile is open to
doubt. Both mentioned collections have only the locality “Chile” given.

In the case of the specimens collected by Thaddaus Haenke, several cases of mislabelling have
been recorded. Stearn (1973:4) states “...some of these (labels) certainly became misplaced and the
localities stated cannot always be trusted...”. That Haenke’s specimen of T. paleacea is probably
mislabelled is underlined by the fact, that another Tillandsia labelled “Chile” and described by Presl
as T. humilis, stems from Per( and almost certainly never occurred in Chile. Gay in his Hora Chilena
(1854:14, 16-17) already expressed doubts regarding the occurrence of T. humilis and T. paleacea
in Chile.

The situation is different with the Claude Gay specimen, where no such mislabelling has been
reported. The type specimen of Tillandsia chilensis Baker is at Paris (P), with the locality “Chili”
printed, not with Gay’s manuscript.

The travels of Gay have been documented by Mufioz (1944). It becomes evident, that Gay in
Chile never collected farther north than Puerto Inglés (Caldera) at 27° 07° S (in the year 1841), not
reaching the northernmost parts of the country, where T. paleacea, if occurring in Chile, could be
expected. Nevertheless, Gay visited Perd from June 1839 to April 1840, where he might have
collected the locally fairly common T. paleacea.

Investigated specimens cited above

Haenke, T. s.n. (PR 25267); Chile (PR, holo!)
Gay, C. s.n.; Chili (P; type of T. chilensis Baker)

THE GENUS TILLANDSIA IN CHILE

Leaving T. paleacea as doubtful aside and including T. marconae, now 6 species of the genus
Tillandsia are recorded for Chile:

Tillandsia capillaris Ruiz & Pavon, Fl. Peruv. et Chil. 3:42, 1802. Saxicolous or epiphytic; Chile,
Peru, Bolivia and Argentina.

Tillandsia geissei Phil., Gartenflora 38: 369, 1889. Epiphytic, often on cacti and Euphorbia lactiflna,
rarely saxicolous; a narrow endemic to the “lomas vegetation” in northern Chile.

Tillandsia landbeckii Phil., Linnaea 33: 248, 1864. Terrestrial and epiphytic; coastal desert of Chile
and southern Peru.

Tillandsia marconae Till & Vitek, PL Syst. Evol. 149: 143, 1985. Terrestrial, on sand; endemic to
northern Chile and southern Peru.

Tillandsia tragophoba Dillon, Brittonia 43(1): 11, 1991. Saxicolous; narrow endemic to the “lomas
vegetation” in northern Chile (province Antofagasta), strange enough for that habitat, the
species has the habit of a tank bromeliad.

Tillandsia usneoides (L.)L., Sp. Pl. ed. 2: 411, 1762. Epiphytic; widespread, from U.S.A. to
Argentina and Chile.

For habitat of some of these species see Dillon (1991) and Zizka (1992). Regarded as a distinct
species (Till, 1984) or a form of T. capillaris (Smith & Downs, 1977), the taxonomic rank of T.
virescens Ruiz & Pavon is subject to discussion. A detailed account of the genus for the “Flora de
Chile” is in preparation.
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FLORA MARINA BENTICA DE LAS ISLAS SAN FELIX Y SAN AMBROSIO,
ARCHIPIELAGO DE LAS DESVENTURADAS, CHILE

MARIA ELIANA RAMIREZ C,, CYNTHIA JUICA M. y ANA MARIA MORA T.
Seccion Botanica, Museo Nacional de Historia Natural,
Casilla N° 787, Santiago. Chile.

RESUMEN

La flora marina béntica de la isla de San Ambrosio (26° 20’ S, 80° 58" W), en el Archipiélago
de las Desventuradas, ha sido estudiada, en base a recientes colecciones depositadas en el
Museo Nacional de Historia Natural. Un total de 32 taxa fueron indentificados: 2 Chlo-
rophyta, 7 Phaeophyta y 23 Rhodophyta, de los cuales 28 constituyen nuevos registros para
el area.

La flora marina de las Desventuradas guarda una estrecha relacion con la flora marina
de las otras islas oceanicas cercanas, Juan Fernandez y Pascua, presentando una mayor
similitud floristica con el Archipiélago J. Fernandez. Esto puede deberse a la migracién de
especies desde Juan Fernandez a través de embarcaciones que se dedican a la comercializa-
cion de la langosta.

Palabras claves: Algas marinas, Islas San Félix y San Ambrosio, Chile, Nuevos registros, Biogeogra-
fia.

ABSTRACT

The benthic marine algal flora of San Ambrosio island (26° 20 S, 80° 58” W), Desventu-
radas Archipelago, has been studied based on recent collection housed at the National
Museum of Natural History, Santiago, Chile, Thirty two taxa were identified, comprising
twenty eight new records: 2 Chlorophyta, 7 Phaeophyta and 23 Rhodophyta.

The benthic marine algal flora of the Desventuradas is very similar with that of the
other two Chilean oceanic islands, Easter Island but especially Juan Fernandez.

Species migration may be occurring from Juan Fernandez through fishing boat
activities involved in the commercialization of the rock lobster.

Key words: Marine algae, San Ambrosio and San Felix islands, Chile, New records, Biogeography.

INTRODUCCION

Las islas San Félix (26° 17’ S, 80° 07’ W) y San Ambrosio (26° 20’ S, 80° 58’ W), en el Archipiélago
de las Desventuradas, se encuentran situadas aproximadamente a 972 km del continente a la altura
del Puerto de Chafiaral. Las aguas marinas que las circundan muestran similitudes floristicas y
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Fig. 1 Mapa indicando la ubicacion de la localidad de colecta
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faunisticas considerables entre si (Bahamonde, 1987). Esto ha hecho considerarlas como una sola
unidad geogréfica.

A pesar del interés cientifico de su flora y fauna marina y terrestre, este archipiélago es poco
conocido desde el punto de vista bioldgico. El conocimiento de la flora marina béntica se reduce s6lo
a dos trabajos: el de Levring (1942), quien cita 5 especies recolectadas por el Dr. F. Johow en 1896
y por el Dr. Chapin, ornitélogo de la “Templeton Crocker Expedition”, en febrero de 1935 y el
trabajo de Etcheverry (1960), que agrega 7 registros nuevos, provenientes de recolecciones realiza-
das por el Sr. Juan Gonzalez enjunio de 1950. La flora marina béntica de estas islas comprende hasta
aqui sélo 12 especies, de las cuales una, Padina tristromatica, descrita por Levring en 1942, es
endémica para estas islas.

El presente trabajo da cuenta de una coleccién de algas de la isla San Ambrosio, realizada en
noviembre de 1991 y enero de 1992, por el patrdn de pesca de altamar Sr. Alex Wilder, capitan a
cargo del pesquero Carlos Darwin de la Empresa Pesquera Chris, que realiza actividades de
extraccién y comercializacién de la langosta de Juan Fernandez.

MATERIALES Y METODOS

Las algas fueron recolectadas en la zona intermareal en caleta Las Poétalas, isla de San Ambrosio
(Mapa, Fig. 1) y luego preservadas en formalina diluida al 5% en agua de mar.

El analisis microscopico del material se realiz6 en base a preparaciones microscopicas, las
cuales fueron tefiidas y montadas en una mezcla de anilina azul (1%) y Syrup Karo (30%) en
proporcién 1:1.

El material estudiado se encuentra depositado en la coleccion de algas marinas del Herbario
Nacional del Museo Nacional de Historia Natural (SGO.).

RESULTADOS

Un total de 32 taxa fueron identificados, de los cuales 2 son Chlorophyta, 7 Phaeophyta y 23
Rhodophyta (Tabla 1). S6lo 22 de estos taxa fueron identificados a nivel de especie, 8 permanecen
a nivel de género, debido principalmente al escaso material presente en las muestras y a la ausencia
de estructuras reproductivas, y 2 taxa fueron identificados a nivel de familia. Estos Gltimos corres-
ponden a dos algas parésitas exclusivas de Laurencia sp. y Dasya sp., respectivamente, que
corresponden a especies no descritas y que estan siendo cuidadosamente analizadas.

De los 12 registros conocidos previamente para este archipiélago, sélo 4 de ellos (Cladophora
perpusilla, Chaetomorphafirma, Padina tristromatica y Dictyota phlyctaenodes) fueron recolecta-
dos nuevamente.

Es curiosa la ausencia en las muestras de la especie Eisenia cokeri Howe, una alga parda del
orden Laminariales de tamafio similar a especies del género Macrocystis. La especie habifa sido
recolectada anteriormente en San Ambrosio pero en la zona sublitoral (Etcheverry, 1960). Es
importante corroborar la presencia de esta especie en estas islas, ya que puede ser un componente
permanente de su flora. Si asi es, seria la Unica isla del grupo de las tres islas oceanicas que tendria
representantes de las Laminariales en su flora.

Un total de 28 taxa constituyen nuevos registros para el area, 12 de los cuales habian sido
citados previamente para alguna de las otras islas oceanicas, Juan Fernandez o Pascua. Seis de estas
doce especies aparecian hasta aqui como endémicas y exclusivas de Juan Fernandez. El resto de los
taxa encontrados en esta isla pertenecen a elementos de amplia distribucion, presentes en mares
tropicales, subtropicales y temperados, especies conocidas solo de Australia y Nueva Zelanda y
algunas especies con distribucion Indo-Pacifica. Especies endémicas, exclusivas de estas islas
practicamente no existen, a excepcion de Padina tristromatica.
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Es importante considerar sin embargo, el alto nimero de taxa que no han sido identificados a
nivel especifico, la mayoria de los cuales corresponden a especies de tamafio pequefio que crecen en
forma epifita 0 como parésitas especificas de otras algas. Es probable que futuros analisis taxon6-
micos modifiquen el nimero de elementos endémicos para estas islas.

TABLA 1
Lista de Taxa ldentificados

CHLOROPHYTA

Chaetomorpha firma Levring
Cladophora perpusilla Skottsberg y Levring

PHAEOPHYTA

Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés y Solier*
Dictyota phlyctaenodes Montagne
Distromiun skottsbergii Levring*
Hincksia
mitchelliae (Harvey) Silva*
intermedia (Rosenvinge) Silva*
Padina tristromatica Levring
Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh*

RHODOPHYTA

Ahnfeltiopsisfurcellatus (Bory) Silva y DeCew*
Asparagopsis armata Harvey*
Ceramium flaccidum (Kiitzing) Ardissone*
Cryptonemia sp.*
Dasya

sp.*

sp.*
Dasyaceae (Parasita)*
Dipterosiphonia

heteroclada (J. Agardh) Falk.*

parva (Dickie) Skottsberg y Levring*
Eupogodon pilosus (Weber van Bosse) Silva*
Fernandosiphonia unilateralis Levring*
Chondracanthus intermedius (Suringar) Hommersand*
Grateloupia subsimplex Levring*
Hymenena decumbens Levring*
Hypoglossum parvulum Levring*
Jania sp.*
Laurencia sp.*
Peyssonnelia sp.*
Polysiphonia

australiensis Womers.*

sp.*

sp.*
Pterosiphonia pusilla Levring*
Rhodomelaceae (parasita)*

TOTAL (32 taxa)

* = nuevos registros.
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Figs. 6 y 7. Rhodomelaceae, parasita en Laurencia sp. Fig. 6. Aspecto general de la planta creciendo en su
huésped. Flecha indica espécimen. Fig. 7. Microfotografia ejemplar cistocarpico.
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Fig. 12. Laurencia sp. Fig. 13. Jania sp.
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Figs. 14y 15. Dasyaceae, parasita en Dasya sp. Fig. 14. Aspecto general de la planta creciendo en su hués-
ped. Flecha indica especimenes. Fig. 15. Microfotografia ejemplar cistocéarpico.

CONCLUSIONES

El presente estudio agrega 28 nuevos registros de algas marinas para las islas San Ambrosio, en el
archipiélago de las Desventuradas, lo que sumado a los registros previos da un total de 40 taxa.

Esta flora esta representada por unas pocas especies de tamafio medio, como Padina tristro-
matica, Laurencia sp. Asparagopsis armata y Chaetomorphafirma entre otras, las cuales sirven de
sustrato a una gran cantidad de especies de tamafio pequefio e inconspicuas que crecen como epifitas
0 parasitas.

Un analisis biogeografico preliminar de esta flora, basado en el total de taxa identificados
a nivel de especies (30 especies, Tabla 2), nos permite concluir que la flora marina de estas islas
contiene varios grupos floristicos, representados en orden de importancia por: un componente
de amplia distribucion conformado por 10 especies (33%), que estan presentes s6lo en mares
temperados, calidos y subtropicales. En segundo lugar esta flora contiene 7 especies (23,3%),
que aparecian hasta aqui como estrictamente endémicas a alguna de las islas oceanicas, Juan
Fernandez o Pascua y que ahora son compartidas con las Desventuradas. Este grupo podria ser
denominado como “Islefio endémico”. Un tercer grupo floristico lo conforman un grupo de 6
especies (20%), de distribucién circumpolar antartica, comunes con Australia, Nueva Zelanda o
alguna de las islas subantérticas.

Finalmente, y con muy baja representatividad aparece un grupo de 3 especies con distribucion
Indo-Pacifica constituyendo un 10% de esta flora, 2 especies (6,6%), que estan presentes en las islas
y en la costa del Pacifico temperado de Sudamérica (Chile y Per0), 1especie endémica, exclusiva
de esta isla (3,3%) y 1especie (3,3%), conocida previamente sélo del mediterraneo.

Si comparamos la flora marina de San Félix y San Ambrosio con las islas oceédnicas Juan
Fernadndez y Pascua, basado en los antecedentes presentados por Santelices (1992), podemos
observar que las tres presentan componentes con afinidades geograficas similares. Sin embargo, si
comparamos a nivel de especies (Tabla 2), observamos que existe una mayor similitud floristica de
estas islas con el archipiélago de Juan Fernandez que con Pascua, con el cual comparte especies de
la mayoria de los grupos floristicos. En relacion a esto Gltimo, cabe hacer notar la presencia en las
Desventuradas de 6 especies conocidas hasta aqui como estrictamente endémicas de Juan Fernandez,
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TABLA 2
Lista comparativa de taxa compartidos entre
las Desventuradas, Archipiélago Juan Fernandez e Isla de Pascua
(Datos obtenidos de Santelices, 1987; Santelices y Abbott, 1987 y
Ramirez y Santelices, 1991)

San Félix y San Ambrosio J. Fernéndez I. Pascua
CHLOROPHYTA
Chaetomorpha antennina + +
Chaetomorphafirma + -
Cladophora perpusilla + +
Codiulum kukcukii + -
Ulva lactuca - +
PHAEOPHYTA
Colpomenia sinuosa + +
Dictyota phlyctaenodes + -
Distromium skottsbergii + -
Eisenia cockeri -
Glossophora kunthii + -
Hidroclathrus clathratus + +
Hincksia
mitchelliae + +
intermedia -
Myrionema strangulans + -
Padina tristromatica - -
Sphacelaria cirrosa + -
Splachnidium rugosum + -
RHODOPHYTA
Ahnfeltiopsisfurcellatus + -
Asparagopsis armata + -
Ceramium flaccidum + -
Cryptonemia sp. - -
Dasya - -
sp. - -
sp. - -
Dasyaceae (paréasita) - -
Dipterosiphonia
heteroclada - -
parva + -
Eupogodon pilosus - +
Fernandosiphonia unilateralis + -
Chondracanthus intermedius +* -
Grateloupia subsimplex +
Hymenena decumbens +
Hipoglossum parvulum + -
Jania sp. _ _

Laurencia sp. -
Peyssonnelia sp. - _
Polysiphonia
australiensis - _
sp. _ R
sp. - _
Pterosiphonia pusilla +
Rhodomelaceae (parésita) . R

TOTAL (40 taxa)
+Ramirez M. E. (datos no publicados).
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lo que estaria indicando que existe migracion de especies de J. Fernandez a las Desventuradas. Esto
es factible de que ocurra debido al movimiento constante de embarcaciones que se desplazan a estas
lejanas islas en busca de la langosta (Jasusfrontalis).

La similitud floristica de las Desventuradas con las otras islas oceédnicas cercanas a ellas, nos
hace pensar que las posibles fuentes proveedoras de especies a estas islas serian las mismas que para
Juan Fernandez y Pascua, de acuerdo a lo establecido por Santelices (1992). Sin embargo, el aporte
de especies principalmente endémicas que estaria recibiendo San Félix y San Ambrosio provenientes
del archipiélago Juan Fernandez es significativo y llama la atencion. Si efectivamente existe este
traslado de especies por las embarcaciones de los pescadores, seria esperable encontrar a futuro una
mayor diversidad en términos de nimero de especies en las Desventuradas, aunque talvez, la
pequefia superficie de estas islas, 10,3 km2(Castilla y Olivia, 1987), sea un factor limitante para la
colonizacion de especies. Ademas si algunos propagulos provenientes de Juan Ferndndez llegan a
establecerse en las Desventuradas, estas algas podrian llegar a competir los nichos ya ocupados por
otras especies. La limitacion de espacio se hace evidente al observar el crecimiento de muchas
especies epifitas y parasitas en otras algas.

Por otra parte es importante hacer notar que a Juan Fernandez no llegan muchas especies
presentes en las Desventuradas, como por ejemplo Padina tristromatica, Polysiphonia australiensis,
Dasya sp., Dipterosiphonia heteroclada, Eisenia cokeri, etc., lo que estaria indicando que el traslado
de especies es mas bien unidireccional, no existiendo un verdadero intercambio. Esto puede deberse
a condiciones ecoldgicas diferentes relacionadas con la temperatura de las aguas que alcanzan ambas
islas. Pareciera ser que la corriente fria de Humboldt que rodea las costas del archipiélago de J.
Fernandez actlia de barrera para aquéllas especies de San Félix o San Ambrosio, de afinidades mas
tropicales.

Nuevas recolecciones de algas tanto en estas islas como en Juan Ferndndez y Pascua se hacen
necesarias para establecer relaciones mas concluyentes respecto al origen y evolucion de la flora
marina de estos aislados lugares del territorio chileno.
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CARACTERISTICAS DE LA EPIDERMIS FOLIAR DE ARBOLES CHILENOS.
Il. SUBCLASE HAMAMELIDAE

EL1ZABETH BARRERA M. e INES MEZA P.
Seccion Botanica, Museo Nacional de Historia Natural
Casilla 787, Santiago, Chile

RESUMEN

Se describen los caracteres de la epidermis foliar de las especies de érboles chilenos
pertenecientes a la subclase Hamamelidae: Myrica pavonis C. DC., Nothofagus alessandrii
Espinosa, Nothofagus alpina (Poepp. et Endl.) Oerst., Nothofagus antarctica (G. Forster)
Oerst., Nothofagus betuloides (Mirb.) Oerst., Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst., Nothofa-
gus glauca (Phil.) Krasser, Nothofagus leonii Espinosa, Nothofagus nitida (Phil.) Krasser,
Nothofagus obliqua (Mirb.) Oerst. y Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.) Krasser.

Palabras claves: Epidermis, Arboles chilenos, Hamamelidae.
ABSTRACT

Foliar epidermal characters of the Chilean Hamamelidae trees: Myrica pavonis C. DC.,
Nothofagus alessandrii Espinosa, Nothofagus alpina (Poepp. et Endl.) Oerst., Nothofagus
antarctica (G. Forster) Oerst., Nothofagus betuloides (Mirb.) Oerst., Nothofagus dombeyi
(Mirb.) Oerst., Nothofagus glauca (Phil.) Krasser, Nothofagus leonii Espinosa, Nothofagus
nitida (Phil.) Krasser, Nothofagus obliqua (Mirb.) Oerst. y Nothofagus pumilio (Poepp. et
Endl.) Krasser are described.

Key words: Epidermis, Chilean trees, Hamamelidae.

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es presentar la descripcion de los caracteres de la epidermis foliar de las
especies de arboles chilenos pertenecientes a la subclase Hamamelidae (Cronquist, 1981): Myrica
pavonis (Orden Myricales. Familia Myricaceae); Nothofagus alessandrii, N. alpina, N. antarctica,
N. betuloides, N. dombeyi, N. glauca, N. leonii, N. nitida, N. obliquay N. pumilio (Orden Fagales,
Familia Fagaceae).

El género Nothofagus ha despertado siempre interés en los botanicos, de diferentes especiali-
dades, y en los paleobotanicos, entre otros motivos por ser un género de gran importancia fitogeo-
grafica (Van Steenis, 1953), por constituir un elemento dominante en los bosques temperados del



30 BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Hemisferio sur; por su diversidad y distribucién (Jones, 1986); porque los restos fosiles de Nothofa-
gus son abundantes y muy importantes para plantear hipotesis de la evolucidn del género y taxa
relacionados. Las hojas de Fagaceas, Quercus y Fagus en el Hemisferio Norte y Nothofagus en el
Hemisferio Sur, encontradas en dep6sitos Eocenos, son las méas antiguas de especies extinguidas de
géneros vivientes (Romero, 1986).

En relacidn especifica a los estudios de las caracteristicas de la epidermis o cuticula foliar de
las especies de Nothofagus que crecen en Chile, Bandulska (1924), en su trabajo sobre cuticulas de
algunas Fagéaceas recientes y fésiles, incluye las especies: N. antarctica, N. betuloides, N. dombeyi
y N. procera. Hernandez etal (1975), estudiaron las cuticulas foliares de ejemplares de Nothofagus
antarctica procedentes de 12 localidades distintas, representativas de su distribucion geografica en
Chile. Villasefior (1975) estudié la cuticula foliar de Nothofagus glauca, y los datos obtenidos los
comparo6 con los de N. antarctica (Hernandez et. al., 1975) y con los de N. pumilio. La informacidn
acerca de esta Ultima especie fue obtenida de Azcérate etal. (1975, in lit.), trabajo que, en definitiva,
no fue publicado. Ragonese (1981), en su trabajo sobre anatomia foliar de las especies sudamerica-
nas de Nothofagus, describe la epidermis foliar ocupandose principalmente de las caracteristicas
estomaticas.

En la presente contribucidn se describen la epidermis foliar de las 10 especies de Nothofagus
chilenos y la de Myrica pavonis, la otra especie arbdrea de la Subclase Hamamelidae; para cada una
de ellas se incluye el material estudiado; coleccidn de preparaciones microscépicas que pasé a
formar parte de la microteca de la Seccién Botanica del Museo Nacional de Historia Natural. Como
material de estudio complementario, utilizamos la coleccién de preparaciones microscépicas perte-
necientes a la Seccién Paleontologia, Laboratorio de Paleobotanica, del mismo museo.

Este estudio, que forma parte de una linea de trabajo que se viene desarrollando con el fin de
entregar una vision general de las caracteristicas epidérmicas de los arboles de Chile, corresponde
al segundo de la serie de contribuciones que se tiene proyectado entregar, el primero correspondié a
la Subclase Magnoliidae (Barrera'y Meza, 1992), y el proximo se referira a Dilleniidae.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado, representativo del rango geografico de cada especie, corresponde a hojas secas
tomadas del Herbario del Museo Nacional de Historia Natural (SGO).

Para el estudio de los caracteres epidérmicos superficiales, las hojas fueron sometidas a los
tratamientos de diafanizacion, detallados en Barreray Meza (1977) y Barrera (1981), esto es, NaOH
en concentraciones de 5-10%, posteriormente Hipoclorito de Sodio diluido por tiempos, concentra-
ciones y temperaturas variables, segin las caracteristicas del material. Tefiido con safranina y
montaje en gelatina glicerinada.

Para el estudio de secciones transversales, las hojas fueron deshidratadas en concentraciones
crecientes de alcohol-xilol e incluidas en parafina. Los cortes se obtuvieron con micrétomo de
deslizamiento, a un espesor de 12-15 Jim, posteriormente tefiidos con safranina y montados en
gelatina glicerinada. Las mediciones del grosor de la epidermis y de la cuticula se hicieron en los
cortes de la parte media de la hoja.

Las observaciones, medidas y fotomicrografias se efectuaron en un microscopio LEITZ
modelo DIALUX 20.

En las descripciones de las caracteristicas numéricas de la epidermis foliar de cada especie se
incluye, primero los valores minimos, después los valores promedio en paréntesis, y a continuacion
los valores maximos de los siguientes caracteres: largo y ancho de células interreticulares y
epinérvicas de ambas caras, largo, ancho y densidad de estomas, largo y ancho de pelos. En el caso
de las medidas del grosor de la epidermis y cuticula, se entregan los valores maximos y minimos.



othofae
»y taxa
4s en
lidas de

oliar de
:ulas de
‘ombexi
hofagui
ifica en
idos los
macién
finitiva
merica-
iristicas

hofagui
ada una
pasé a
1 Como
s perte-

il fin de
rsponde
»ondio a

as secas

as a los
, NaOH
icentra-
anina y

aciones
orno de
idos en
i en los

LEITZ

>ecie se
luacion
lares y
el caso
irnos.

E. BARRERA c |. MEZA / Epidermis foliar de arboles chilenos. Hamamelidac 31

Las caracteristicas macroscopicas, principalmente de las hojas, que se entregan para cada
especie, fueron extractadas de Rodriguez, Matthei y Quezada (1983).

La nomenclatura usada en las descripciones de los tipos estomaticos y de los tricomas,
corresponde a la entregada por Van Cotthem (1970) y Theobald et ai (1979), respectivamente.

Las preparaciones microscopicas se conservan en la microteca de la Seccion Boténica,
(SGOpm), del Museo Nacional de Historia Natural.

DESCRIPCIONES

Myricapavonis C. DC. Figs. 1-3, 25
“carza”, “pacama”, “huacan” Familia: Myricaceae

Arbol dioico, de hasta 10 m de altura; copa redondeada.

Hojas persistentes, alternas (a veces opuestas), simples, aromaticas; lamina de 4-9 cm de largo
por 0,5-1,2 cm de ancho, coriacea, lanceolada a linear-lanceolada, ligeramente falcada, aguda en
ambos extremos, verde oscura y pilosa en la cara superior, verde clara a verde amarillenta y
resinoso-glandular en la parte inferior; margen aserrado o entero; nervadura incluida, excepto el
nervio medio ligeramente prominente en ambas caras; peciolo de 2-5 mm de largo, piloso.

Caracteristicas de la epidermis foliar

Hoja hipostomatica, con pelos en ambas superficies y tricomas glandulares peltados en la cara
abaxial.
Epidermis de 14,5-17,4 ;imy cuticula de 1,45-2,9 |im de grosor (Fig. 25).

Cara abaxial: Células interreticulares de paredes rectas, lisas pentahexagonales, de 13 (19) 29 |im de
largo por 10(13) 16 fim de ancho.

Células epinérvicas cuadranglares de 14,5 (30,7) 52 |im de largo por 7 (10) 13 |im de ancho.
Nervio medio con mas 0 menos 40 hileras de células de ancho en la base, y alrededor de 23 hileras
hacia el &pice de la lamina.

Complejo estomatico anomocitico, rodeado por 5-6 células.

Estomas de 20,3 (25) 29 nm de largo por 16 (22,4) 28 Jim de ancho.

Densidad de estomas = 231,3 (321) 425 estomas/mm2

Pelos simples, unicelulares, de 39 (88) 249 "Aim de largo por 11,6 (16,6) 21,8 Jim de ancho en
la base, distribuidos en toda la lamina, siendo méas abundantes en los nervios.

Densidad de pelos = 68,8 (107) 150 pelos/mm2

Tricomas glandulares, esféricos, peltados.

Cara adaxial: Células interreticulares de paredes rectas, de 16 (26) 39 Jim de largo por 9 (17,5) 27,5
¢im de ancho.

Células epinérvicas similares a las de la cara abaxial, de 17,4 (26,2) 36,3 "im de largo por 8
(10) 11 [im de ancho. Nervio medio con alrededor de 40 hileras de células de ancho en la base y 11
hileras hacia el apice.

Pelos simples, unicelulares, distribuidos en toda la lamina, mas abundantes en el nervio medio.

Material estudiado: SGOpm 954-956 (SGO 73055), SGOpm 822 (SGO 75546), SGOpm 997-999,
952-953, 1163-1165 (SGO 107222), 993-996 (SGO 72107), SGOpm 990-992 (SGO 73431).
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Nothofagus alessandrii Espinosa Figs* 4-5, 33
“niil” Familia: Fagaceae

Arbol monoico frondoso, de hasta 30 m de altura.

Hojas caedizas, simples, alternas a subopuestas de 7-13 cm de largo por 4-9 ¢cm de ancho,
aovado-cordiformes, a veces lanceoladas, subcoridceas a coridceas; margen dentado espinuloso,
nervadura prominente y pubescente, nervios primarios 11-13 pares que terminan en los dientes del
margen; peciolo breve, piloso, de 6-11 mm de largo.

Caracteristicas de la epidermis foliar

Hoja hipostomatica con pelos en ambas superficies.
Epidermis de 21,8-26 \im y cuticula de 2,9-4,4 |im de grosor (Fig. 33).

Cara abaxial: Células interreticulares pentagonales, de paredes rectas, 22 (36) 67 \im de largo por
14,5 (22,2) 36,3 |im de ancho.

Células epinérvicas rectangulares, de paredes rectas, 14,5 (39) 58 \im de largo por 12 (13) 14,5
|im de ancho. Nervio medio con més o menos 48 hileras de células de ancho en la base de la [amina
y 33 hileras hacia el apice.

Complejo estomatico anomocitico, con 5-7 células alrededor del estoma.

Estomas de 21,8 (28) 36 “m de largo por 16 (21,5) 29 |im de ancho, distribuidos homogénea-
mente en la superficie.

Densidad de estomas = 69 (162) 237,5 estomas/mm2

Glandulas globosas, sésiles, distribuidas en toda la [&mina, principalmente en los nervios.

Pelos unicelulares de 2 tipos, unos cortos, cénicos, de 58,5 (104) 240 \im de largo por 4,35 *m
de ancho en la base, y otros largos, filiformes, dificiles de medir por encontrarse enrollados o
entrelazados entre ellos. Ambos tipos de pelos estan ubicados en los nervios, siendo mas abundantes
en el nervio medio.

Cara adaxial: Células interreticulares pentahexagonales de paredes rectas y lisas, angulos bien
definidos, de 14,5 (32,2) 58 |Limde largo por 8,7 (20,2) 29 ¢im de ancho.

Células epinérvicas rectangulares, 4 a 5 lados, de 22 (28) 58 ~im de largo por 10(13) 16\im de
ancho. Nervio medio con mas o menos 20 hileras de células de ancho en la base de la lamina 'y 12
hileras hacia el apice.

Pelos simples, unicelulares, de 2 tipos al igual que en la cara abaxial, los mas cortos de 58,5
(103) 158 fim de largo por 4,3 Jim de ancho en la base, los mas largos, filiformes, a veces estan
ausentes en esta cara.

Material estudiado: SGOpm 684, 685, 1166, 1167 (SGO 10486), SGOpm 843 (SGO 73601),
SGOpm 935-940 (SGO 73603), SGOpm 1079, 1080 (SGO 105627), SGOpm 1081-1084 (SGO
73612), SGOpm 1085, 1086 (SGO 104764).

Nothofagus alpina (P. et P.) Oerst. Figs. 6-8, 28
“rauli”, “ruilf’, “robli” Familia: Fagaceae

Arbol monoico de hasta 40 m de alto, frondoso. Hojas caedizas, simples, alternas, de 4,5-12 cm de
largo y de hasta 5 cm de ancho, cortamente pecioladas; lamina aovado-oblonga a aovado-lanceolada,
verde clara subglabra, lisa; margen ondulado, suavemente aserrado; nervadura muy notoria en la
cara inferior, nervios primarios pilosos.
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Caracteristicas de la epidermis foliar

Hoja hipostomatica con pelos unicelulares de 2 tamafios y glandulas esféricas, principalmente sobre
los nervios, en ambas superficies.

Epidermis de 7,3-11,6 jim y cuticula de 1,5-2,2 [im de grosor (Fig. 28).

Cara abaxial: Células interreticulares heteromérficas, con paredes muy onduladas, de 22,8 (39) 72,5
Aim de largo por 10,2 (18,7) 30,5 “m de ancho.

Células epinérvicas rectangulares, de paredes rectas, de 17 (41) 80 jim de largo por 13 (15,4)
17,4 \im de ancho. Nervio medio con mas o menos 40 hileras de células de ancho en la base y 14
hileras hacia el apice.

Complejo estoméatico anomocitico, estoma rodeado por 6 a 7 células.

Estomas de 20,3 (30) 43,5 p.m de largo por 17,4 (22) 34,8 Jim de ancho, distribuidos
homogéneamente en toda la superficie.

Densidad de estomas = 75 (140,3) 206 estomas/mm2

Pelos simples, unicelulares, de 2 tipos: unos largos y delgados de 321,8 (384) 468 |im de largo,
y otros cortos, linear-cénicos, de 34,5 (58,5) 181 Jim de largo por 11 (15) 18 |im de ancho en la base,
distribuidos principalmente en los nervios.

Cara adaxial: Células interreticulares heteromarficas, de paredes rectas o levemente onduladas, de
16 (31,6) 72,5 |im de largo por 11,6 (17,8) 36,3 nm de ancho.
Células epinérvicas rectangulares, de paredes lisas, de 14,5 (24) 33,4 pimde largo por 10 (11,6)
13 [im de ancho, nimero de hileras de células sobre el nervio medio, similar al de la cara abaxial.
Pelos simples, unicelulares, de 2 tipos, similares a los de la cara abaxial, distribuidos en toda
la superficie, més abundantes en los nervios.

Material estudiado: SGOpm 854-857 (SGO 77610), SGOpm 943-945 (SGO 65474), SGOpm
946-948 (SGO 47525), SGOpm 941-951, 1060-1064 (SGO 77610), SGOpm 1065-1069 (SGO
79179), SGOpm 1070-1072, 1168-1170, 1181-1183 (SGO 59818), SGOpm 1073, 1074 (SGO
84888), SGOpm 1075-1078 (SGO 59821).

Nothofagus antarctica (G. Forster) Oerst. Figs. 9-10, 26
“flirre”, “fiire”, “firé” Familia: Fagaceae

Arbol monoico de 15-20 m de alto. Hojas caedizas simples, alternas, de 1-4 cm de largo, cortamente
pecioladas; Idmina aovado o aovado-eliptica, con la base mas o menos oblicua; margen lobulado y
ondulado, irregularmente dentado; nervadura ligeramente pubescente, peciolo de 0,2-1 c¢cm de largo.

Caracteristicas de la epidermis foliar

Hoja hipostomatica con pelos unicelulares simples y glandulas en ambas superficies.
Epidermis de 21,8-24,7 [im y cuticula de 2,2-2,9 \im de grosor (Fig. 26).

Cara abaxial: Células interreticulares poligonales, de 14,5 (25,5) 42 ~im de largo por 8,7 (16,2) 27,6
jim de ancho, de paredes rectas.

Células epinérvicas rectangulares, alargadas, principalmente las del nervio medio, algunas
cuadranglares de 10 (32) 49 Nim de largo por 13 (15) 20 \im de ancho. Nervio medio con mas o
menos 60 hileras de células de ancho en la base y 20 hacia el apice.

Nervios de distinto orden, que tienen 2 6 3 hileras de células de ancho, forman reticulos en la
superficie los que dejan encerrados espacios donde se ubican los estomas. Las células epinérvicas
de estos nervios, de 22 (37) 55,1 ~im de largo por 10 (17) 22 Nim de ancho, son més alargadas y de
paredes mas gruesas que las células interreticulares.
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Complejo estomatico, generalmente, actinocitico, con 5-9 células subsidiarias, también se
encuentran complejos anomociticos.

Estomas de 20,3 (27,8) 36,3 de largo por 16 (22,8) 33,4 [im de ancho.

Densidad de estomas = 112,5 (228,4) 375 estomas/mm2

Pelos unicelulares simples, de 26 (82) 290 ¢im de largo por 12 (16) 22 p.m de ancho en la base,
con un ensanchamiento basal, distribuidos principalmente sobre el nervio medio, escasos en los
nervios secundarios y en los bordes de las hojas.

Cara adaxial: Células interreticulares de paredes rectas y angulos bien definidos de 26,1 (38,4) 62,4
(im de largo por 14,5 (25,9) 36 |im de ancho.
Células epinérvicas semejantes a las de la cara abaxial. En esta cara también, nervios de
diferente orden, forman reticulos que dividen la superficie dejando espacios encerrados por ello