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Flora bacteriana gastro-intestinal de Merluccius gayi
(Guichenot, 1848) (*)

1. Introduceciodon.

La literatura cientifica sobre la flora
bacteriana aerobia y anaerobia del conte-
nido gastro-intestinal de peces marinos
ha despertado interés en los ultimos anos.
Esto se manifiesta en los trabajos de au-
tores tales como: VENKATARAMAN ¥y
SREENIVASAN (1952); FISCHER (1955);
LisSTON (1957; 1960) y GARCIA-TELLO
(1970). Sin embargo no se encuentran
trabajos sobre este tema referente a pe-
ces de las costas chilenas.

La importancia de la flora bacteriana
gastro-intestinal de peces ha sido senala-
da por SHEWAN (1961) como uno de los
centros de dispersion que dan comienzo a
los procesos de descomposicién junto con
los microorganismos de las branquias y
mucus de la piel.

Es necesario gefialar atn la falta de
uniformidad en los métodos de investiga-
cién y determinacion de géneros o espe-
cies bacterianas utilizados por diversos
autores, a pesar de los progresos reali-
zadog ultimamente,

En el presente trabajo se analiza la flo-
ra bacteriana aerobia y anaerobia del con-
tenido gastro-intestinal de una especie ic-
tiolégica de gran valor comercial para
Chile: Merluccius gayi GUICHENOT.

2. Material y Métodos.

El material utilizado para la presente
investigacion lo constituyé el contenido
gastro-intestinal de Merluccius gayi; cap-
turados con red de arrastre por el B/P
“SANTIAGO”, entre la Bahia de Horeén y
la de Cobquecura en Febrero, Mayo, Agos-
to y Diciembre de 1970.

Las actividades de pesca se realizaron
siempre en la zona de la plataforma con-

JOHN FALCONER K. Y
HERMANN MUHLHAUSER S. (**)

tinental entre 20 m. y 245 m. de profun-
didad. Los sitios de muestreo se indican
en la fig. 1. Los ejemplares fueron medi-
dos, sexados, y examinado su contenido
estomacal.

Se utilizaron 160 ejemplares. Para el
analisis miecrobiolégico se procedié a la
desinfeccion con lugol de la regién com-
prendida entre el ano y la cintura pélvi-
ca, luego se hizo la diseccion de las pare-
des musculares para descubrir la cavidad
peritoneal. Después de dizectar en la for-
ma aséptica descrita, se extrajo con pipe-
ta Pasteur fluido estomacal o bien fluido
intestinal v se coloré en medio Bacto Bre-
wer Difeo (cod 0279-01). También se uti-
liz6 en los muestreos iniciales caldo pep-
tonado (segan Ingstituto Baecteriologico
de (Chile). Razones de pérdida de viabili-
dad hicieron que poteriormente este 1l-
timo medio se desechara, Estos dos me-
dios de aislamiento inicial fueron prepa-
rados con agua de mar envejecida al 40%.

El medic Bacto Brewer se utilizdé para
el fransporte, crecimiento y aislamiento
inicial de cepas bacterianas aerobias y
anaerobias del contenido gactro-intestinal
de la merluza,

El aislamiento e identificacion de los
gérmenes se realizo con un eriterio selec-
tivo, eligiendo aquellas colonias de carac-
teristicas morfolégicas diferentes. La
identificacion de los gérmenes aerobios
haita nivel de género se realizé de acuer-

(*) El presente trabajo se realizé con la avu.
da material de la Empresa Pesquera Har-
ling, Barrancas-San Antonio y el Institu-
to Bacteriologico de Chile, Santiago.

(**) Universidad de Chile. Facultad de Filo-
sofia y Educacién. Departamento de Bio-
logia. Casilla 147, Santiago.
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Cuadro 2

GRUPOS DE BACTERIAS ENCONTRADAS (% DE FRECUENCIA)

Anaerobios
CIOSEEIEMMMY e siasiisansiaasnmsasisinay 11.9%
Cillobacterium 2.8%
SITEPLOCOCCUS ......iinnreeisbiscinisrisrispanis 2.8%
Miscelanea (Micrococeus, Lactobaci-
llus, Inflabilis, Propyonibacterium) .. 3.5%

do al Bergey’s Manual of Determinative
Bacteriology, (séptima edicién, 1957). Y
la de los anaerobios de acuerdo a PREVOT
(1960; 1967).

3. Resultados.

Los resultados de la presente investiga-
cion se presentan en la figura 2, y CUA-
DROS 1, 2. Ellos indican que la flora aero-
bia se encuentra representada principal-
mente por el género Bacillus, el cual pre-
dominé sobre otros. En segundo lugar
encontramos representados al grupo Co-
ryneformes; seguido por el género Micro-
coccus. Para la flora anaerobia predomi-
no el género Clostridium seguido en mu-
cho menor porcentaje por Cillobacterium,
Streptocoecus y Staphylococcus.

En menor cantidad estin representa-
dos ofros géneros aerobios y anaerobios,
a los que hemos incluido dentro del gru-
po que denominamos misicelanea. No se
encontré diferencias en la flora bacteria-
na gastrica en base a los diversos conte-
nidos estomacales,

4, Discusion.

De acuerdo con los resultados obteni-
dos, podemos decir que los géneros mas
representativos ecorresponden a bacilos
esporulados, Gram-positivos aerobios ¥y
anaerobios, tales como Bacillus y Clostri-
dium. Ademis Mierococeus y gérmenes
Coryneformes.

El porcentaje de Bacillus encontrado
por nosotros es muy superior a los datos
disponibles en la literatura a nuestro al-

Aerobios
Bacillus 11.1%
CoOTyNEIfOTIHBS. ..ot ik sivini dnasonss 30.9%
NECIOBOROIT 1. it 11:9%
Miscelanea (Staphylococcus, Klebsie-
lla, Proteus) 2.8%

cance. REED y SPENCE (1929), situan a
Bacillus eon 5.7% en “Haddock” del Ca-
nadda. VENKATARAMAN y SREENIVASAN
(1952) con 33.3% para el “escombro” de
la India.

No es abundante la literatura cientifica
sobre anaerobios del contenido intestinal
de peces. No obstante GARCIA-TELLO
(1967), confirma la presencia de anaero-
bios en el fluido intestinal de Gadus mor-
rhua, capturado en el Mar Baltico. Por
otro lado la mayor pante de los escasos
estudio: disponibles se refieren a Clos-
tridium botulinum Wipo E; tales como los
de CHAPMAN y NAYLOR (1966) y CRAIG
et al. (1968) entre otros.

El alto porcentaje de Clostridium en-
contrado en Merluccius gayi hace necesa-
rio identificar las especies de este género
en futuras investigaciones.

WASKSMAN (1934), afirma que las bac-
teriaz formadoras de esporas, las cuales
comprenden una importante parte de la
poblacion bacteriana del suelo, estin
practicamente ausentes en el agua de
mar, aunque ellas pueden estar presentes
en abundancia en el fondo marino.

Siendo Merluccius gayi una especie
eminentemente demersal se explicaria la
predominancia de bacilos esporulados, co-
mo los géneros Bacillus y Clostridium.

No obstante ser el grupo Coryneformes
relativamente escaso o estar ausente en
el fluido intestinal de otros peces estudia-
dos (SHEWAN, 1964) en la presente in-
vestigacion el 30.9% de 1a flora aerobia
correspondié a este grupo,
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Por otro lado el género Mierococcus,
aerobio, parece ser bastante comin en el
contenido intestinal de peces, hecho que
se ve confirmado por nuestros datos
(11.9%) y por la literatura disponible:
REED y SPENCE (1929) en “Haddock” ca-
nadiense (1.0%); TJoTTA y SOMME
(1938, 1943) en “bacalaoc mnoruego”
(11.0%); ASCHEHOUG y VESTERHUS
(1943) en ‘“‘arenque noruego” (3.4%) ;
DYER (1947) en “bacalao canadiense”
del Atlantico (65.0%); VENKATARAMAN
y SREENIVASAN (1952) en el “escombro
de la India” (33.3%); FISCHER (1955),
en bacalao del mar Baltico (17.0%).

Entre los géneros colocados en misecela-
nea vale la pena mencionar Proteus, que
también ha sido colocado en el mismo
grupo por otros autores (véase SHEWAN,
1961).

El 11.0% de muestras negativas cons-
tituidas por cepas muertas durante el
andlisis, posiblemente se debe a que los
microorganismos del fluido intestinal de
peces exigen condiciones especiales de
cultivo. Un porcentaje muy semejante pa-
ra bacterias aerobias Gram-negativas es
entregado por GARCIA-TELLO (1970).

5 Conclusiones

Los principales géneros representados
en la flora bacteriana del fluido gastro-
intestinal de Merluccius gayi es seme-
jante a los dados por otros investigado-
res,

La composicién porcentual de la flora
bacteriana del fluido gastro-intestinal de
M. gayi presenta entre sus caracteristi-
cas propias una gran abundancia de baci-
los Gram-positivos de los géneros Ba-
cillus y Clostridium y del grupo Coryne-
formes,

6. Resumen

Se hizo un analisis bacteriolégico de 160
muestras del contenido gastro-intestinal de
“merluza” (Merluecius gayi Guichenot), recién
capturadas.

Para el diagnéstico de las cepas se utiliza-
ron las técnicas de Society of American Bac-
teriologists ¥y A. R. Prevot.

Se encontr6 una predominancia de bacte«
rias Gram-positivas y especialmente chﬂos es-
porulados aerobios (71,1%) y anaerobios (11,9
).

Referencias bibliograficas.

ASCHEGOUG, V. y R. VESTERHUS

1943. Investigation of the Bacterial Flora of
fresh Herring. Zentr. Bakteriol. Pa-

rasitenk. Abt. II 106:5.

BREED, R. S.; E. G. D. MURRAY ¥y
N. R. SMITH

1957. Bergey's Manual of Determinative
Bacteriology. 7th. Ed. Edit. Williams
and Wilkins.

CHAFPMAN, M. HEATHER y H. B. NAYLOR

1966. Isolation of Clostridium botulinum
Type E from Cayuga Lake Fish, J.

Appl. Mic. 14(2):301-302,
DYER, F. E.

1947. Microorganisms from Atlantic Cod-
J. Fish, Res. Board Can. 7:128.
FISCHER, E.
1955. Mikroflora Jelita Dorsza Baltyckiego.
Prace Moskiego Institutu Rybackiego
W. Gdyni. 8:287.

GARCIA-TELLO, P, i

1967. Jakosciowe 1 llos zmiany Mikrofléry
Tresci jelito nej Dorsza Batyckiegow
Czasie S K adowani W temperaturze
1-20 C. Tésis Ph. D. Universidad de
Szeecin.,

GARCIA.-TELLO, P, y ST. ZALESKI

1970. Qualitative and Quantitative Changes
of Microflora from Intestinal Contents
of South Baltic Cod, during Storage
at 1-2° C temperatures. J of Food Se.

35:482-485.
GEORGALA, D. L.

1958. The Bacterial flora of South African
Hake. 12th Ann. Rep. Fish. Ind. Res.
Inst. Capetown:10 -

LISTON, J.

1957. The ocurrence and Distribution qf Bac-
terial Types on Flat.fish. J. Gen. Mi-

crob. 16:205-216,
LISTON, J.

1960. The Bacterial Flora of Fish Caught in
;he Pacific. J. Appl. Bact. 23(3):469-
70.

NOTICIARIO MENSUAL 7



MC CRAIG, JAMES; SYDNEY HAYES;
K. S. PILCHER
1968. Incidence of Clostridinm botulinpm
Type E in Salmon and Other Marine
Fish in the Pacific NorthWest. Appl.
Microb. 16 (4):553.557.

PREVOT, A. R.

1960, Techniques pour le Diagnostic des
Bacteries Anaerobies. Editions de la
Tourelle,

PREVOT, A. R.

1967. Les Bacteries Anaerobies. Ed. Dunod

12 Ed,
REED, G. B. y C. M. SPENCE
1929. The Intestinal and Slime Flora of the
Haddock, a preliminar report. Contr.
Can, Biol. Fish. N. S. 2:1-30.
SHEWAN, J. M.

1961 The Microbiology of Sea Water Fish.
Fish as food. 1:487. Ed Georg Borg-

8 NOTICIARIO MENSUAL

Y

strom. Academic Press. New York and
London,

SHEWAN, J. M., y ROBINA SCHOLES B,

1964. The present status of Some aspects of
Marine Microbiology. Adv. Mar, Biol.
2:133-139,

TIOTTA, T. y 0. M. SOME

1938. The Bacterial Flora of Normal Fish.
A preliminary repport. Acta Pathol.
Microb, Scand. Suppl. 37:514.

VENKATARAMAN, R. y A. SREENIVASAN

1952. A preliminary investigation of The
Bacterial Flora of the Mackerels of
the West Coast. Indian, J. Med. Res.

40:529.
WAKSMAN, S. A,

1934. The Role of Bacteria in the Cycle of
Life in the sea. Sea Scient. Month.
38:35-49,

ZOBELL, CLAUDE E.

1946. Marine Microbiology, Chronica Bot.
Co. Waltham Mass.



El género Astata Latreille 1796 en Chile

(Hymenoptera, Sphecidae)

ELa primera mencién de una especie de
Astata LATREILLE de Chile la hace SPINO-
LA (1851: 321-322), describiendo Astata
abdominalis LATREILLE. Hay que desta-
car que dicho nombre corresponde a una
especie europea y que SPINOLA crey6 que
ge habia introducido en nuegtro pais.

Posteriormente, SAUSSURE (1854: 2)
describe Astata chilensis y A. spinolae
(loc. cit.: 23).

Segiin PARKER (1968: 844-845), SAUS-
SURE deseribio A. spinolae porque SPINO-
LA habria creado un homoénimo para una
especie que no era la europea. SAUSSURE
(1868: 67) expresa que la diagnosis que
da SPINOLA para “abdominalis” esti ba-
sada en un ejemplar europeo y no corres-
ponde a una especie de Chile.

PARKER (loc. cit.: 845) dice que exa-
mind €l tipo de A. spinolae y el de “ab-
dominalis’ de SPINOLA y que no corres-
ponden a la mista especie. También ex-
presa que A. chilensis SAUSSURE es lo que
SPINOLA llamé “abdominalis”.

REED (1894: 628) no supo identificar
A. chilensis SAUSSURE y la redescribio
bajo el nombre de Astata dispar.

En resumen, se han citado dos especies
vilidas para nuestro pais: A. spinolae
SAUSSURE 1854 vy A. chilensis SAUSSURE
1854. Nosotros, ahora, agregamos una
tercera: Astata alpaca PARKER 1968.

Astata spinolae SAUSSURE 1854.

Seglin PARKER (1968: 848) esta espe-
cie es conocida sdlo por su holotipo, ma-
cho, deserito por SAUSSURE (1854: 22) v
se distingue de otras especies por las si-
guientes caracteristicas: esternos meta-

(*) Museo de la Patagonia, Casilla 504-A, Pun-
ta Arenas, Chile.

VICENTE PEREZ-D’ANGELLO (%)

gémicos con margen apical entero, coxas
redondeadas, no aplanadas y segundo es-
terno hinchado.

Sin embargo, SAUSSURE (1868: 67)
describe la hembra, la cual tendria, entre
otras caracteristicas, los tres ultimos seg-
mentos metasomicos negros, diferencian-
dose en esta caracteristica cromética de
las otras especies.

SCHROTTKY (1903: 22) la cita de Men-
doza v de Parani (Argentina) ; JORGEN-
SEN (1912: 217), de Mendoza, Santa Fé
(Argentina) y de Chile; Ruiz (1942: 32)
de Chile y también de Mendoza y Santa
Fé, anotando que es muy escasa.

REED (1894: 628) y JAFFUEL Y PIRION
(1926: 377) la citan de Chile y la con-
sideran sinénimo de Astafa dispar REED
1894 (— Asfata chilensis SAUSSURE).

Esta especie no la eonocemos,.

Astata chilensis SAUSSURE 1854

Esta especie habita Chile, Argentina y
Perti. En nuestro pais su area de distri-
bucién se extiende desde Coquimbo harta
Aisén.

De acuerdo con PARKER (1968: 845)
es la especie que SPINOLA (1851: 321-
322) deseribié como Astata abdominalis
LATREILLE. PARKER (op. cit.: 848) desig-
na como lectotipo a A. chilensis SAUSSU-
RE 1854, hembra (“no data”) y A. dimz-
diata. TASCHENBERG 1888 (“Peri””), sino-
nimizando esta hltima y también A. dis-
par REED 1894,

JORGENSEN (1912: 217) la cita de Men-
doza (Argentina) y de Chile; JAFFUEL Y
PIRION (1926: 377), del valle de Marga
Marga, acoftando que vuela sobre flores
de quillay (Quillaja saponaria) y de va-
rias umbeliferas; GAzZULLA Y Ruiz (1929:

NOTICIARIO MENSUAL 9



300), indican que es muy comin sobre
flores de cuscuta (Cusecuta sp.); RUIZ
(1937: 164) la cita de Coquimbo; este
mismo autor (1942: 32), la da para Chi-
le y Argentina (Mendoza).

El sexo que presenta mayor numero de
caracteristica diferenciales es el mascu-
lino. En esta cdportunidad hemos exami-
nado 70 machos y hemos comprobado que
presenta variacion especialmente en las
antenas y los esternos metasémicos.

Antenas : Los flagélomeros mas dila-
tados son el 7°, 8 y 99,

Hemos encontrado diferencias entire los
especimenes de antenas oscuras y los de
antenas claras,

En los antenak oscuras, el flagelomero
Te presenta una prominencia, algo redon-
deada, el 8 mas aguda y el 9 mas aguda
aun y aproximandose a la base.

PARKFER (op. cit.) dice: “swellings pro-
pressively larger towards apex of flage-
Tlum”, En los ejemplares estudiados, las
prominencias se van haciendo méas agudas
hacia el Apice del flagelo, pero disminu-
yendo progresivamente su altura.

En algunos casos, el flagelomero 10°
suele prerentar una prominencia suma-
mente aguda. Dos ejemplares de Petorca
(Aconcagua) tienen ¢l flagelomero 10°
sin indicios de prominencia.

En los especimenes de anfenas mas cla-
ras, las protuberancias de los flagelome-
ros 79 8° v 9¢ son sumamente redondea-
das v en cuanto a posicion las del 9¢ casi
de nbicacion mediana.

Esternos metasémicos. Son
muv caracteristicos y por ellos se la puede
distinguir de otras especies: 4° esterno
emarginado en el medio. con cortas estrue-
turas como estacas; 5° profundamente
emarginado, cerrado con margenes levan-
tados v gruesos: 6° esterno con una mues-
ca en forma de V.

PARKER (op. cit.) destaca un macho
de EIl Bolsén, Rio Negro (Argentina) con
las estructuras como estacas ubicadas en
los esternos 3° y 4°.

10 NWOTICIARIO MENSUAL

Nosotros hemos encontrado la siguien-
te variacion:

a) Un ejemplar de Las Condes (pro-
vincia de Santiago), con dos estructuras
como estacas en el 3er. esterno y dos en
el 42, Las del 3° son levemente mas del-
gadas y de posiciéon mas cercana a la li-
nea media del cuerpo.

h) Ocho especimenes de la provincia
de Santiago (2 de Renca, 4 de El Man-
zano, 2 de El Coipo) y uno de la provin-
cia de Coquimbho (Vicuna), con dos es-
tructuras como estacas en el 3er. esterno
y dos en el 4° de igual disposicién, pero
las del 3 sumamente pequenas, cortas y
delgadas.

¢) Un ejemplar de Pucatrihue (pro-
vincia de Osorno), con el 5° esterno emar-
ginado basal y distalmente, con los cua-
tro margenes levantados y engrosados.
Los de la base estin colocados mas cerca
del eje longitudinal del cuerpo.

Astata alpaca PARKER 1968,

Esta especie fue descrita por PARKER
(1968: 850-851) a base de material de
Peri. Ahora, por gentileza del Sr. NEL-
soN HICHINS, de la Universidad del Nor-
te - Arica, hemos tenido oportunidad de
estudiar dos ejemplares machos de la pro-
vincia de Tarapaca: uno de Lluta, 24-ITI-
1970 y otro del Km. 12 de Azapa, 6-11I-
1970, col. G. DiAz P.

Es la especie mas cercana a A. chilen-
sis SAUSSURE, compartiendo con esta es-
pecie el poseer el 4¢ esterno con las es-
tructuras como estacas en el margen dis-
tal, pero diferenciandose en que los fla-
gelémeros VII al IX no estan dilatados
medialmente y las coxas son redondeadas
y 86lo levemente aplanadas.

En los dos ejemplares examinados, las
estructuras ecomo estacas son sumamente
pequefias y reducidas a levantamientos
muy poco pronunciados, lo que hace pre-
sumir una gran variacién en esta espe-
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CONSERVACION AL SERVICIO DEL DESARROLLO

Este sera el tema central de la 112 Asam-
blea General de la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza y sus re-
cursos v de la 12.a Reunién Técnica que se
desarrollarda en Barff, Alberto (Canadi), del
10 al 16 de Septiembre de 1972. -

Entre las materias que debatird la Asam-
blea General se encuentra:

—I.a Conservacion de la. Naturleza en un
mundo con exigencias erecientes.

—ZEvolucién del rol de los organismos in-
tergubername-tales en la sensibilizacién del
mundo en relacién con el medio.

—Estado actual de la conservacién en el
mundo,

La Reunién Técnica abarcara el estudio de:

——_I.:a calidad del medio en un mundo en
evoelucion.

—Politicas Nacionales e Internacionales

sobre el medio,

—Aproximacién ecolégica pluridisciplinaria
en la planificacion del desarrollo.

—Directivas ecolégicas y su aplicacién a
la planificacién regional.

—Utilizacién y Conservacién de los recur-
S0S.

—EFE] manejo de zonas rurales no agricolas.

—Dinamica de las especies en vias de
desaparicion y de sus habitats.

—Conservacion de habitats marinos.

La reunién se completara con una mesa
redonda sobre “Problemas especiales del medio
marino™.

N. B. N.
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* & * &

De cobre y bronce fueronhechas las campanas y las jo-
yas de la antigiiedad.

* X

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de
la humanidad.

o

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron
a la libertad.

x x

El cobre juega un papel fundamental en los vsos domésti-
cos, en los transportes y en las comunicaciones.

* K

GENTILEZA DE SOC. MINERA “EL TENIENTE”
S. A.



