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Morfologia microscépica y ultraestructura de la

exina en polen de

Este t}"a'bajo inicia una serie sobre ca-
raceeristicas estructurales y ultraestruc-
turales en granos de pdlen y esporas.

Ls_t investigacién se ha llevado a cabo
mediante un convenio entre el Laborato-
rio de }’a[eoboténica y Palinologia (Secc.
Qeologla) del Museo Nacional de Histo-
ria Natural de Santiago de Chile y el La-
boratorio de Microscopia Electronica del
Dpto. de Ciencias. de Valparaiso de la
Universidad de Chile, a cuyo Jefe DRr.
GODMAN los autores agradecen sus valio-
?}? sugerencias para llevar a eabo el tra-

Jo.

’E.studios sobre la morfologia mieros-
copica de’granqs de poélen mediante la
microscopia optica convencional han sido

realizados en: Alnus glutinose (PLA DAL-'

MAU, 1961; PRAGLOWSKI, 1962 ; ERDTMAN,
PRAGLOWSKI Y NILSSON, 1963: TAKEOKA
Y STIX, 1963), Alnus incana (PRAGLOWS-
K1, 1962), Alnus nepalensis y Alnus niti-
da (NAIR, 1961; VIsHNU-MITTRE Y SHAR-
MA, 1963).

La ultraestructura de la exina, en gra-
nos de polen pertenecientes a varias es-
pecies del génerg Alnus, ha sido estudia-
da por diferentes investigadores. TAKEO-
KA Y STIX (1963) lo hicieron mediante
réplicas y cortes ultradelgados en Alnus
glutinosa y Alnus incana; UENO (1963)
describe e ilustra la ultraestructura en
cortes ultrafinos de Alnus japonica. La
ultratopografia de la exina ha sido ana-
lizada por varios autores en las sicuien-
tes especies: Alnus rotundifolia (MUHLE-
THALER, 1955): Alnus sieboldiana, A.
japonica y A. pendula (YAMAZAKI Y TA-
KEOKA, 1958a. 1958b) v Alnus incana
(ERDTMAN, 1962: ERDTMAN, PRAGLOWS-
K1 Y TAKEOKA, 1962).

Alnus cordata Desf.

por PEDRO J. HERNANDEZ &)
y CAROLINA VILLAGRAN (**)

Material vy métodos

Los procedimientos que se describen
han sido avlicados a granos de polen
fresco de Alnus cordata DESF.

El polen fresco fue acetolisado y con-
centrado a los pocos minutos de haber
sido separado del amento masculmo’. _El
polen ircluido en la mezcla chtohtlca
(anhidrido acético: Acido sulfiirico ce.,
en proporciones volumétricas 9:1) fue
tratado durante 3 minutos a 100° C; este
tratamiento actué como fijador de la exi-
na: una vez fijado se lavé 3 veces coD
agua destilada v despolinizada a tempe-
ratura ambiente nravio pasaje por acido
acético glacial, centrifuzando en cada la-
vado 3 minutos a 2000 r.p.m. con un
F.C.R. cercano a 1000,

Los restos mayores de 200 micrones
fueron eliminados pasando previamente
al tercer lavado por tamiz con malla de
esa medida. El concentrado nolinico asi
obtenido se diluy6 en 10 ml. de agua des-
tilada con la que se preparo agar al 4%,
dejando endurecer a temperatura am-
biente, cortando después con un bisturi
cubos de 2 mm. de lado para facilitar el
manejo en todos los pasos nosteriores,
evitando en esta forma la cenfrifumacion
para concentrar el polen en los bloques
@, epoxvresinas. Los cubos con el polen
incluido fueron deshidratados pasandolos
por una serie gradada de acetona en agna
a temperatura ambiente como se indica:

(*) Laboratorio de Paleobotanica y Palinolo-
gia (Secc. Geologia) del Museo Nacional
de Historia Natural de Santiago de Chile.

(*%) Laboratorio de Botanica del Instituto d=
Biologia del Departamento de Ciencias de
Valparaiso. Universidad de Chile.
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Fig. 1

Nomenclatura empleada en la descripcién de una exina hipotética. Esquema basado en Lar-

son, Skarla y Lewis (1962).

A 1la izquierda, segiin Erdtman. A la dere cha, segin Faegri.
Los iérminos sin paréntesis corresponden al nombre en espanol de cada una de las partes.

Tiempo en minutos

10 30
20 70
20 90
20 100
20 100

Los pasajes por acetona 100% se hicie-
ron deshidratando a la misma con Mole-
cular Siebe Linde Tipo 4 A.

A continuacién los cubos fueron infil-
trados pasandolos por una serie gradada
de: acetona 100% y Mezela 1 Durcopan
(resina epoxi 10cc. endurecedor 964 10ce.
dibutilftalato Fluka 0.1ce.), a temperatu-
ra ambiente, en las proporciones volumé-
tricas y tiempos que se indican:
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% Acetona en H,O Tiempo en horas Acetona 100%

M1 Durcopén

1 3 1
1 2 2
14 1 3

Posteriormente se efectué un doble pa-
saje en estufa seca a 50C con mezela 1
Durcopian ACM durante 1 y 2 horas res-
pectivamente.

La impregnacion se hizp con: mezcla
2 Durcopin ACM (resina epoxi 10 ecc,
endurecedor 964 10 ce. acelerador 964
0.3ce. dibutilftalate 0.1ce.) a 50*C en es-
tufa seca durante 2 horas. El proceso cul-
mind ineluyendo en edpsulas de gelatina
con la mezela 2 Durcopian ACM dejando



Fig. 2
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Fig. 4

(SGO. FT. Ph. 310)
¢strat. esparodermo
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polimerizar 48 horas en estufa

o():C,

seca a

Log blogques de rezinas epoxi fueron se-
parados de las capsulas de gelatina bajo
dfua en forma manual, para proceder a
continuaeion a tallar las pirdmides eon
Ii*"l,\tri de afeitar bajo el estereomicrosco-
Bio |‘!{'T nitramicratomon, una vez talladas
ge hicieron varios cortes eruesos para
controlar la concentracion de exinas v su
estado, observando con un mic-rusc'npio
ORTHOLUX LEITZ. Se procedio posterior-
1:‘_.'_=1?_L-|?: a efectuar una serie de cortes ul-
trafinos hasta obtener grosores del orden
de Ias .’!Q(I a 400 UA, controlando el espe-
sor mediante la observacién de colores de
interferencia. Estos cortes se recogieron
en grillas-soporte de cobre con didmetro
normalizado a 3mm. con formvar (resina
vinilica tratada con formaldehido) y sin
formvar, obteniéndose mejores resulta-
dos en el primer caso.

La tincion de contraste se hizo con ace-
tato de uranilo durante 20 minutos a 58:C
y citrato de Pb de Reynold 30 minutos a
temperatura ambiente.

L:_m_ ul:ser\racit_mua sobre estructura vy
mediciones e hicieron con un microsco-
pio ORTHOPLAN LEITZ.

Para el estudio de ultraestructura se
utiliz6 un microscopio electrénico de
trangmision Zeiss EM 9, fotografia con
pelicula AGEPE AGFA Tx7cem. Los cortes
ultrafinos se hicieron con un Ultramieré-
tomo de avance térmico REICHERT Om U2,
Las cuchillas de vidrio se cortaron con un
LKB 7800A. Duplicados de las placas de
las microfotografias electrénicas quedan
depositadas en la Fototeca del Laborato-
rio de Paleobotanica y Palinologia del
Museo Nacional de Historia Natural ba-
jo las siglas SGO. Ft. Pb. 308 a 311.

Descripeion

Alnus cordata Desf. SGO, 78322 (Nu-
mero del Herbario del Museo Nacional de
Historia Natural de Santiago de Chile) ;
Colector: C. VILLAGRAN, septiembre 1967.
Determinacion: MELIcA MUNOZ.
MORFOLOGIA MICROSCOPICA.

Granos de polen subisopolares’ (ERDT-
MAN 1947, 1952), paraisopolares (TAKEO-

KA Y STIX 1963), 4-5 tremados en igua-
Jes porcentajes (50% de cada clase sobre
200 granos), tremas lalongadas. En vista
polar tetra y pentagonales. Diametros
(sobre 100 granos) polar (P) 225 g,
ecuatorial (E) 29.5 ;. Indice P/E = 0.76
suboblados (sg. indices de ERDTMAN
1942) u oblados (sg. indices de NOREM,
1958). Grosor de la exina en interarcos
cercano a 2 u. Indice de exina I-ex = 0.06,
exina media (IVERSEN Y TROELS-SMITH,
1950). Aspides (formaciones cupulifor-
mes en las zonas circumpolares donde se
semaran las capas de la exina cf. KREMP,
1965) conectados por encima y por deba-
jo del ecuador mediante arcos prominen-
tes. Exina escabrada, unibaculada con te-
pillum conspicuo.

ULTRAESTRUCTURA DE LA EXINA

En la descripeiéon de las capas de la
exina se adopta la terminologia propues-
ta por ERDTMAN en 1960 (cf. LARSON,
SKvAa»LA Y LEWIS, 1962) que se castella-
niza en este trabajo (vide fig. 1).

Ectosexina suavemente ondulada con
espinulas de aprox. 0.16x0.20 x (vide
fig. 3) de seccion longitudinal triangu-
lar simétrica o asimétrica (vide fig, 4)
y apice agudo a subredondeado l-es =
0.09 (indice espinular propuesto por los
autores para la razén: allura espinula/
grosor medio exina). En los arcos e in-
terarcos existen numerosos puncta de un
didmetro aprox. de 150 UA (vide fig. 4),
que conectan la endosexina con la super-
ficie externa de la ectosexina. Grosor de
la ectosexina 0.6 p, relativamenet unifor-
me con suave engrosamiento en los arcos
(vide figs. 3 y 5).

Endosexina constituida por elementos
baculiformes inconspicuos con tendencia
a una disposicion normal a la parte basal
de la ectosexina. Grosor de la ectosexina
varia notoriamente pasando de 0.2 x en
las zonas interarcales & 0.5 4 en los arcos.

Nexina de grosor uniforme 0.4 x en las
zonas interarcales, experimentando un
engrosamiento en los arcos 0.5 u.

Intina se diferencia de la exina por su
mayor transparencia electrénica, similar
a la de la resina epoxi de inclusidn,
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Fechado del nivel superior de Tagua Tagua

Damos cuenta de una nueva fecha ra-
diocarbénica para el gitio de Tagua Ta-
gua. KEn esta ocasién se ha fechado un
mve;l ocupacional que se encuentra en una
antigua orilla de la laguna y que corres-
ponde a un asentamiento de cazadores-
recolectores que se extendia por Chile
Central hace alrededor de 6.000 afos.

En Tagua Tagua se han ubicado hasta
el momento dos niveles ocupacionales en
los sedimentos de la ex laguna de Tagua
Tagua (ver Noticiario 132). Uno mas
profundo a 2,30 m en el que se ubico fau-
na extinta (mastodonte, caballo, ete).
asociada con industria en ei techo de un
gsedimento en el final del pleistoceno; ¥y
otro mas superficial, a 1 m de profundi-
dad, en un sedimentp holocénico datable
en el Ooptimo climatico en el que se en-
cuentra un nivel ocupacional. El primero
fue fechado en 11.380 =+ 320 A.P. (MoON-
TANE 1968 ; MOSTNY 1968 a y b) v el se-
gundo, que damos a conccer ahora, fue
datado en el ISOTOPES, INC., con la deno-
minacion de fechado [-3987 con la edad
de 6.130 = 115 A.P. (*).

El nivel superior corresponde a un pa-
leosuelo producido por una sensible baja
del nivel de la laguna, La zona abandona-
da por las aguas fue ocupada por un ex-
tenso asentamientp de grupos de cazado-
res de fauna actual, que complementaban
su dieta con la caza de aves acuaticas, la
recoleccién de plantas y frutos silvestres
y, seguramente, también con la pesca,
ademas de la recoleccion de moluscos de
agua dulce de la laguna.

E]l material ergologico mas representa-
tivo corresponde a puntas de proyectil
triangulares de base recta, escotada y
puntas pedunculadas; piedras horadadas
de tamafio medio, raspadores, cuchillos,
manos de moler, pulidores para hueso,
gran cantidad de material litico de dese-
cho y huesos aguzados, probablemente de

Jurio C. MONTANE M.

arpones para peces. Los Unicos restos
notables de comida corresponden a mo-
luscos de agua dulce y valvas de molus-
cos provenientes de la costa que se em-
plearian como receptaculos. Parece ser,
gque estos cazadores-recolectores mante-
nian un activa contacto con grupos con-
temporaness de la costa ¢ lo que es mas
probable ellos mismos se asentaban esta-
cionalmente en el litoral.

Desde un punto de vista arqu=olégico
este fechado adguiere especial relieve ya
que elementos culturales de este nivel se
vineulan con haliazgos de puutas simila-
«es encontrados por el awtor conjunta-
mente con VIRGILIO SCHIiAPPACASSE hace
algunos ano= en 'a zona litoral del sitio
en referencia, (MONTANE, 1960). En una
caverng del Fundo La Cueva a unos 60
km al sudeste de Tagua Tagua, actual-
mente en investigacion, hemos detectado
una ocupaclon con materiales que se vin-
culan con el nivel superior de fagua Ta-
gud. Vinculaciones menos defimdas se
pueden establecer con el sitio Las Ceni-
zas, cerca de Valparaiso (GAJARDO TOBAR,
1959) aunaue se trata alli de una ocupa-
cion mas reciente.

Para los materiales del area de la cos-
ta correspondiente a Tagua Tagua inten-
tamos una cronologia relativa que permi-
ila suponer, para los elementos encontra-
dos en las ocupaciones prealfareras que
se ubican en la terraza superior, una edad
entre 2.000 y 6.000 anos. Si es exacto lo
sostenido anteriormente para el nivel su-
perior de Tagua Tagua la fecha radiocar-
bonica entra en el margen que habiamos
propuesto. (MONTANE, 1964).

(*) Agradecemos muy especialmente al Ir.
JUNIUS BIRD (The Museum of Natural
History of New York) y al sefior CRAIG
FISHER de la N.B.C. de New York las
gestiones realizadas para cubrir el valor
fechado radiocarbonico.
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Creemos que los cazadores-recolectores
del nivel superior de Tagua Tagua son los
que introducen ciertos elementos ergold-
gicos en la zona central de Chile, tales
como los morteros colectivos, conocidos
impropiamente como piedras tacitas, las
p:edras horadadas de tamano medio y
ademas la técnica bifacial para elementos
{iticos ‘que no son puntas de proyectil.
Son los portadores de una tradiciéon de
cazadores-recolectores que perdurara a la
aculturacion con la penetracion de gru-
pos agricolas ya en el marco de la era
cristiana. De aqui que sea peligroso apli-
car la fecha de Tagua Tagua a otros ya-
cimientos mientras no existan elementos
de juicios adicionales a los ergolégicos
para sostener la contemporaneidad.

e

Tratandose de un fechado tnico es pre-
ciso manejar esta datacion con prudencia,
Esperamos dentro de poco, gracias a un
subsidio de la Comision Nacional de In-
vestigaciones Cientificas, poder efectuar
otras dos dataciones radiocarbonicas de
este nivel. En todo caso no podemos de-
jar de senalar que algunas consideracio-
nes hacen aceptable este fechado. Entre
ellas podemos repetir la posicion en la
terraza II de la costa de elementos simi-
lares fechados entre 2.000 y 6.000 anos
(MONTANE, 1964) ; la probable correspon-
dencia de esta ocupaciéon hacia el 6ptimo

NOUTICIARIO MENSUAL
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climatico datados en unos 6.000 afios v
por ultimo podriamos agregar (que no es-
ta esta fecha en contradiccion con la del
nivel inferior si supusiéramos una velogi-
dad relativamente constante de sedimen-
tacion.
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DIRECTORA DEL CENTRO DE DOCUMENTACION MUSEOLOGICA DE
UNESCO - ICOM DE VISITA EN CHILE

Gracias a una subvencién de UNESCO
para el Centro Nacional de Museologia,
ge encuentra en Chile la sefiorita YvoN-
NE ODDON, directora del Centro de Docu-
mentacion Museolérica de UNESco-IcoM,
cuya sede estid en Paris.

El Centro Nacional de Museologia de
Santiago, fue ereado hace dos afios eon el
ohicto de formar téenicos para Museos de
ciencinas. Es una escuela profesional, v
desnués de tres afins de estudio, los epre-
sados serdn capaces de ejecutar todos los
trahaios paracientificos meecegariog en Ins
musens e eata indole. Tsta institueidon
denenda del Musen Nacional de Historia
Natnral., enva Conservadora, Dra. GRETE
MosTNY. e también la Directora de este
Centro educaeional.

1l Museo Nacional de Historia Natu-
ral fue fundado en 1830 y actualmente se
encuentra en un avanzado proceso de mo-
dernizacion en todas sus Secciones. Por
e3'o se ha pedido la ayuda de UNESCO-
TcoMm, va que se estima necesario adoptar
nuevos métodos de doeumentacion, pues
sus coleceiones han aumentado considera-
blemente,

Hov dia casi todos los museos buscan
métodos para facilitar futuras investiga-
ciones, por medio de computadores u
otros métodos mecanicos, lo que se esta

NELLY HOFMANN (*)

estudiando v perfeccionando en el Centro
de Documentacién Museolégica UNESCO-
TcoMm. La sefiorita OppoN estd en Chile
precizamente para enseiiar métodos nue-
vos v asesorar donde sea necesario. Su
prineipal preocunacién es la ensefianza de
los sirtemas modernos de documentacién
a los alumnos del Centro Nacional de Mu-
seologia, los cuales podrin ser aplicados
nor estos iGvenes cuandn va estén traba-
iando en Museos, que ellos podran ayu-
dar a modernizar. J

FEl Gobierna de Chile ha dado la posi-
hilidad a la Srta. OpPDON para viaiar por:
el nais v cononeer lns museos mAas imnor-:
tantes. donde podri asesorar a los Con-
servadores en enalanier nrohlema rela-
cionado con sn espeeialidad, v al mismo
tiemno nodra  eonocer  personalmente
nnf.qfra cultura y apreciar la belleza del-
pais.

T.a Srta. OpnoN dietd ademis un Semi-
narin ane se desarrnlld en el Musen Na-
cinnal de Historia Natural. el enal jneln-
v eonferencias v trabaijos nraeticos. Par-
ticind el personal téenien. cientifico v di-
rectivo de Tos musens estatales de Santia-
oa v los alumnns del Centro Naeional d-
Museologia, quienes han dado la mavor
importaneia a la neecesidad de moderni-
zar los sistemas de inventarios, registros
v documentacion en general.

(*) Secrelaria del Comité Nacional de Museos, afiliado a ICOM.
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DOS ANOS DE LAS JUVENTUDES

CIENTIFICAS

El Museo Nacional en su afian de di-
fundir los conocimientos existentes en el
campo de las Ciencias, de contribuir a la
iniciacion de nuevas generaciones en esas
materias v de dar una divulgacion seria,
inicio6 hace ya dos anos las actividades
de las JUVENTUDES CIENTIFICAS DE CHILE.

La organizacion, de cuva existencia
diéramos cuenta en nuestro Noticiario
Mensual de Septiembre de 1968, ha an-
mentzdo notablemente en el niimerp de
participantes. De quince i6venes ane ca-
g8i sin elementos se reunieron en Octubre
de 1967 hemos llegado casi a una cente-
na. Y la escasez de elementos se reduce
dia a dia, de acuerdo con las posibilida-
des del Servicio que las ampara v de los
buenos colahoradores que ademas de =u
entusiasmo demuestran una amplitnd de
pensamiento que los hace dienos de cual-
quiera sociedad bien desarrollada.

Desde principios de 1969 contamog con
la colaboracion de dos profesores: VICTOR
MoORAGA v JOAQUIN BILIARD, quienes, co-
misionados por la Direccién de Bducacion
Secundaria de nuestro Ministerio, han
dado nuavo impulso v perspectivas a las
JUVENTIDES CIENTIFICAS.

De gran eiemplo v aliento nara la co-
munidacd de los iévenes miemhros fne Ia
¢reacion de la Biblioteea Priblica N@ 13,
Cientifica Juvenil, ane funciona como
vecina de la antigua Biblioteca “JUAN T.
MoLINA” del Museo Nacional. Se la ha
bautizado con el nombre de “RoQUE E.
SCARFA”. Director de Bihlintecas, Archi-
vos v Museos porque €], iunto a otras
autoridades han comprendidn v acogido
estay iniciativas de bien macional.

En la actnalidad funcionan varios Cen-
troe. Cientificos o Clubes. aue estudian
diversos problemas, pudiendo anotarse
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GERMAN PEQUERNO R.

Lo que hace falta, es que unlversalmente sea apre-
clada la importancia de la elencla y la huella que
ella, en sus aplicaclones, deja en nuestra socledad.

FRANCIS WATTIER.

entre los mas interesantes los siguien-
tes: “Estudio ecolégico v vegetal de la
region de Cartagena”; “Intensidad de la
fotosintesis en pasto vulgar y avena bajo
diferentes longitudes de ondas”; ‘“Efec-
to de la vitamina B-1 sobre el crecimien-
to de la avena”; “Técnicas de recoleccion
v montaje de insectos”; “Efectos de la
electricidad en las reacciones quimicas”;
“Titulacién de algunas reacciones quimi-
ens’; “Técnicas sencillas de diseccion”;
“Técenicas de polinizacion eruzada”: “Pro-
vecciones ecologicas en la ereacion de
una nueva cadena alimentaria y su pro-
veccion sanitaria”, ete.

Las actividades se caracterizan por la
amnplia libertad de accién de los jdvenes.
Ellos eligen el tema de su interés en el
area de las Ciencias v elaboran un pro-
vecto para efectuar los estudios que de-
sean. Si hay mas de un interesado en el
tema, se refinen en un equipo y asi ela-
horan el nrovecto, lo llevan a la practica
v presentan sus resultados y conclusiones
a los profesores coordinadores y demas
integrantes *de la organizacion.

Las reuniones de cada Centro pueden
efectuarse en cualquier lugar adecuado
elerido por los inteprantes, siendp gene-
ralmente el Museo Nacional o las casas
de ellos mismos los lugares mas reco-
mendados v frecuentes. En este sentido
la Biblioteca “RoQuUE E. SCARPA” cumple
una interesante labor, va que se vresta
para realizar pequefias mesas redondas
v consultar en el momento la bibliografia
adeenada. La eolaboracién de la Profeso-
ra TFRESA RIQUELME comisionada por la
Direceion de Educacién Secundaria ha
venido a agilizar el trabaio de esta bi-
hlioteea. actualmente atendida por ella.
T.oz libros adauiridos directamente wpor
]a Direccién del establecimiento o recibi-



dos en donaciones hechas por el Institu-
to Chl_Ieno-Norteamericano de Cultura, la
Embajada de E.E.U.U. en Chile, la Em-
bajada de Francia, el Instituto Chileno-
Francés de Cultura y la Sra. NELLY
HOFMAN, han sido técnicamente seleccio-
nados, constituyendo fuente de consulta
incluso para estudiantes universitarios.

Sélo en un ambiente favorable como el
seflalado pueden desarrollarse con con-
fianza y posibilidades de éxito progra-
mas de iniciacion a la Ciencia con grupos
de jovenes de ambos sexos, estudiantes en
cualquier nivel y, atn, jovenes no estu-
diantes.

En la segunda mitad de un siglo que
- se ha llamado “el de la Ciencia y la Tec-
nologia”, nuestros jovenes no deben ca-

recer de las estructuras y elementos que
les permitan estar a tong con su época y
el ritmo de progreso de la Humanidad.
Esto lo ha subrayado el Dr. PATRICIO Ro-
JAS, Presidente de la Comisién Ejecutiva
del Consejo Interamericano Cultural
(CECIC) en su trabajo “Reflexiones sobre
el desarrollp de la Educaciéon, la Ciencia
y la Tecnologia en América Latina”. (1)

E] Museo Nacional de Historia Natural
también se pone a la vanguardia y las
JUVENTUDES CIENT{FICAS DE CHILE han
pasado desde un proyecto a una realiza+
cién, a un programa que ha cumplido dos
afios de vida cuya sangre bullente y ates-
tiguante son el futuro mismo de la Na-
cion: su juventud.

(1) Rev. Ciencia Interamericana 10(1-3):1-8

COMENTARIO BIBLIOGRAFICO

CASAMIQUELA, Rodolfo M, “UN NUEVO
PANORAMA ETNOLOGICO DEL AREA
FAN-PAMPEANA Y PATAGONICA AD-
YACENTE”. PRUEBAS ETNOHISTORICAS
DE LA FILIACION TEHUELCHE SEPTEN-
TRIONAL DE LOS QUERANDIES. Ediciones
del Museo Nacional de Historia Natural. Di-
reccion de Bibliotecas, Archivos y Museos.
154 pp., 3 laminas, 1 apéndice lingiiistico, bi-
bliografia y resumen; SANTIAGO DE CHI-
LE, 1969.

Se inicia la obra con la presentacion de los
antecedentes y motivos que llevaron al autor
a realizar este trabajo, asi también se propo-
nen muevos conhceptos de nomenclatura de es-
pecial interés para los estudiosos de la arqueo-
logia tanto argentina como de la chilena.

En los capitulos siguientes se someten a
consideracion del lector, una serie de encade-
namientos de documentos etnohistoricos sobre
los grupos pampeanos, para llegar en el cuar-
to capitulo, a plantear sus conclusiones preli-
minares.

Tras un acucioso analisis de fuentes histo-
ricas, etnograficas y lingiisticas llega a sentar
en el quinto capitulo, su tesis fundamental:
“Tos Querandies y los Pampas sensu stricto
del area pampeana cordobesa y bonaerense

(incluidos los Serranos de ambas areas) y de
la Pampa central, constituian —etnolégicamen-
te hablando— hacia la época de la conquista
una porcion boreal de los Tehuelches Septen-
trionales".

De gran importancia resultan sus observa-
ciones sobre la araucanizacion de la Pampa y
las relaciones interétnicas de los Tehuelches y
Pehuenches, tema que estd en estrecha vincu-
lacién con el tratamiento que da a los proble-
mas de la ocupacién y etnografia de Neuquen
v sur de Cuyo, en el séptimo capitulo-

A partir de los antecedentes expuestos en los
capitulos anteriores, llega a desarrollar sus
conclusiones con un planteo de la “Dinamica
de la configuracion del panorama etnolégico
esbozado” (Cap. 8) y una reconsideracién so=
bre la nomenclatura propuesta para €l Aarea
pampeana (Cap. 9).

El capitulo final es utilizado por el autor.
para haecer un llamado a la reflexion sobre las
relaciones que existen entre Etnologia y Paleo-
etnologia en el area pampeana.

Esta obra puede ser sollcitada & la Casilla 787. San-

tlago, Chlle; adjuntando su valor: E? 50— m/n &
$5 US.

GUILLERMO YARNEZ M.
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* X ;. S

De cobre y bronce fueron hechas las campanas y las jo-
yas de la antigiiedad.

* K

El cobre ha sido primer actor a través de todas las edades de
la humanidad.

* x

En cobre y bronce se fundieron las campanas que llamaron
a la libertad.

* X

El cobre juega un papel fundamental en los usos domeésti-
cos, en los transportes y en las comunicaciones.

., K
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