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RESUMEN

Se estudi6 los restos de tres especimenes de delfin comuin, varados en las playas de la IV y V Regiones. En base
al indice entre la longitud de rostro y ancho zigomatico (RL/ZYGW, de 1.31 a 1.40) y el reducido niimero de
alveoli (total maxilar de 72 a 90), se determind la especie como delfin comiin de rostro corto Delphinus delphis.
Al igual que las diferencias craneales, mandibulares y patrén de pigmentacién, la diferencia morfoldgica interna
y externa en la denticién de los restos estudiados, no es atribuible al desarrollo, pero se requieren mds estudios
similares para dilucidar si se trata de variaciones poblacionales.

Los resultados de los andlisis histopatoldgicos, microbioldgicos, histolégicos y cronométricos dentales, demuestran
que el individuo CHWO0O1, de sexo femenino, presentd heridas ulceradas en el paladar, desde donde se sugiere
que una bacteria Gram y Ziehl Neelsen negativa, provocéd en los pulmones, por via hemética, una pneumonia
focal abscedativa, que causd su deceso por insuficiencia respiratoria.

Mediante las técnicas de cronometria dental por desgaste dcido, descalcificacién y tineidn, y micrografia de luz
polarizada, se estimé la edad en dos D. delphis varados, MNHNI488 y CHW0O01, en 4.8 y 8.3 afios respectivamente.
La longitud corporal in vivo, de Delphinus delphis, podria ser determinada a partir de carcasas de restos de
varamientos, al considerar un 36% de disminucién del espacio intervertebral, producto de la desecacion.

Palabras clave: Cetdceos, Delphinus delphis, Pneumonia, Prueba de cronometria dental, GCC, Pacifico
suroriental, Chile

ABSTRACT

Studies of three stranded Delphinus delphis and first record of focal pneumonia abscedativa in Chile. The
remains of three stranded common dolphins found on beaches in the IV and V Regions of Chile were studied.
The specimens were determined to the short-beaked common dolphins (Delphinus delphis), based on the low
Rostral Length and Zygomatic Width Index (RL/ZZYGW, from 1.31 to 1.40), reduced alveoli number (on maxilla
from 72 to 90) and small teeth.

The observed variation in cranial and dental (both external and internal) morphology seems not attributable to
age, but larger samples are required to verify whether the variation is population dependent.

Histopathologic, microbiological, and dental cronometric tests were concordant in that the death of individual
CHWOO01 (female), was a result of respiratory failure due to focal pneumonia abscedativa, apparently provoked
by Gram and Ziehl Neelsen - negative bacteria that entered via hematic path from ulcerated injuries on the
palate.

The age of two of the stranded specimens of D. delphis, (MNHN1488 and CHW001), was estimated, through
dentinal cronometric tests (acid etching, decalcification and colouring, and polarized light micrography), to be
4.8 and 8.3 years respectively.

The use of high-speed handheld grinding machines and a digital microscope equipped with the appropriate
filters, allowed within less than four hours, to apply at least two complementary dentinal cronometric techniques
on the same tooth. This technique aids in diminishing GLG count interpretation errors, in a way both economical
and portable to suit field studies.

With additional samples, the in vive body length of D. delphis is expected to the estimated from desiccated
strandings by considering that intervertebral space is shortened by 36% during the dryng process.

Key words: Cetaceans, Delphinus delphis, Pneumonia, Dental cronometric test, GLG, Southeast Pacific, Chile
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INTRODUCCION

Como resultado de las actividades cientificas del proyecto TURSIOPS 98/99 y educativas del
programa Turismo Seguro, realizado por el Centre for Marine Mammals Research - Leviathan y el
Museo Nacional de Historia Natural - MNHN, en las III y IV Regiones de Chile, se ha logrado incrementar
el acceso a material biolégico proveniente de varamientos de cetdceos.

El conocimiento de la biologfa de los odontocetos presentes en aguas chilenas es escaso, constituido
principalmente por restos ¢seos, y provenientes de varamientos e interacciones pesqueras (Sanino y
Yarfiez, 2001). Asi, los estudios provenientes de material fresco, son poco frecuentes.

En el presente trabajo, los autores presentan sus estudios, histolégicos, histopatolégicos,
morfol6gicos, crométicos y cronométricos, referentes al material bioldgico proveniente de tres ejemplares
del género Delphinus, encontrados varados en las [V y V Regiones de Chile. Se discute la relevancia
taxonémica de los resultados obtenidos, la utilidad de las variaciones en las técnicas cronométricas
empleadas y se presenta una nueva técnica basada en la microscopia digital.

MATERIAL Y METODOS
El material bioldgico estudiado por ¢l presente trabajo, proviene de varamientos unitarios y esta
constituido por tres especimenes (ver Cuadro 1), y corresponde al material colectado por personal del

CMMR Leviathan, donaciones de particulares, y colecciones cientificas,

CUADRO 1. Ejemplares de Delphinus delphis estudiados.

Cédigo Lugar Ubicacion Fecha Notas
MNHN1488 Tierras Blancas, isla V Regién Marzo 1987 Cardenas et al., 1991

Alejandro Selkirk
33°42’S - 80°45'W

GPSV005 Playa los Choros IV Regién Enero 1995 Van Waerebeek et al., 1999
29°15'8 - 7126'W

CHWO0O01 Pta. De Choros IV Regidn 10 Febrero El presente trabajo
29°15°S - 71°26'W de 2000

Caso del espécimen MNHN1488

Ll ejemplar MINHIN1488, corresponde a un individuo completo de sexo masculino, varado en el
sector de Tierras Blancas en isla Alejandro Selkirk, en marzo de 1987. Se realizaron medidas morfométricas
v necropsia. So6lo su crdneo fue recolectado y luego ingresado, bajo el nimero 1488, a la coleccién
mastozooldgica del Museo Nacional de Historia Natural (Cérdenas et al., 1991).

Caso del espécimen GPSV005

El ejemplar GPSV003, es un crineo recolectado por pescadores de Caleta San Agustin, en Punta
de Choros, IV Regidn. Ellos lo regalaron al Sr. Guillermo Ruz, quien a su vez 1o don6 al CMMR Leviathan
para su estudio en 1995, La fecha del varamiento no fue posible de determinar, como tampoco confirmar
si se trata efectivamente de un varamiento o su origen proviene de algin tipo de interaccion pesquera, El
crdneo presentaba erosiones diversas y muestras de haber estado expuesto al sol por al menos un afio.

Caso nuevo, espécimen CHW001
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El dia 10 de febrero de 2000, pescadores locales informaron al CMMR  del varamiento de un
delfin en playa Los Choros (29°15°S, 71°26’W). Si bien algunos lugarefios manifestaron intenciones de
“faenarlo” (utilizar su carne para consumo directo y como carnada para recoleccion de crustaceos),
gracias a la colaboracién de algunos pescadores locales suscritos al programa Turismo Seguro del CMMR
Leviathan, se logrd recuperar el cuerpo para su anélisis, siendo trasladado a una playa cercana,
ambientalmente més protegida, y se informd telefénicamente de este hallazgo a Ia Seccién de Zoologia
del Museo Nacional de Historia Natural.

Se limpi6 el cuerpo, se tomaron medidas corporales externas, se registré en video y se determiné
su sexo directamente. Se hizo un surco en la arena a modo de que el cuerpo quedara apoyado
completamente por dorsal, y se procedié a practicar, durante aproximadamente 20 horas, una necropsia
i sity y a tomar muestras bioldgicas. Se recuperd el esqueleto completo, para ser limpiado, analizado y
montado con fines educacionales. El esqueleto fue limpiado por hervor por tres horas con soda cdustica
y secado a temperatura ambiente durante tres meses. Los restos fueron estudiados mediante andlisis
craneométrico, morfologia comparada, histologia y cronometria mediante analisis de 1a dentina.

Cronometria dental por desgaste acido

i Se escogi6 un diente, de la maxila izquierda tanto de CHW001 como de MINHN1488, por su
menor desgaste (dpice agudo) y menor curvatura.

2 Se limpiaron de restos carneos utilizando un taladro de mano montado en un pedestal, a 1750
rpm, con un cepillo de metal {chascén) durante 30 segundos. Sin utilizar elementos quimicos ni
temperatura,

3. Se obtuvo un registro fotografico con una cAmara CASIO QV100 digital (ver Figura 1).

CHWOO01 MNHN 1488

Morfologra tipo “6" Morfologfa tipo “S”

FIGURA 1. Vista lateral y anteroposterior de dos dientes de la maxila izquierda de CHWOO001 y MNHN1488.

4, Se midio su longitud indirecta y grosor méximos, utilizando un pie de metro.

Se marc§ el plano de simetria medio sagital, con un ldpiz indeleble, por ambos lados externos.

6. Se desbastd el hemidiente anterior para CHWQ0O1 y el posterior para MINHIN1488, por medio de
un esmeril de banco a 2850 rpm, siguiendo las lineas demarcadas. El diente se posiciond respecto
del disco, de tal manera que ambas lineas estuvieran alineadas en 90° respecto de éste. Sin embargo,
para evitar que se gastase més de lo necesario al seguir s6lo la linea visible, se alter6 el dngulo de
manera que la linea no visible quedara més alejada del disco que la visible. Se realizé por ambos

wn
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lados de manera que quedd una “cresta” en la zona media longitudinal, luego con poca presion, se
aastd la “cresta” media, hasta alcanzar la linea trazada en ambos lados (sin eliminarla).

El plano de simetria fue alcanzado frotando el diente, en forma circular, contra hoja de lija al agua
Ne¢ 500 durante cuatro minutos, logrando asi una superficie lisa sin rayas generada por la lija.

Se lavaron los dientes eliminando el sedimento en polvo con agua corriente, se secd con papel
absorbente y al aire libre por 10 min.

Se le adhiri6 un alfiler entomoldégico (por la cabeza), mediante un pegamento epéxico (ARALTITE-
10), en el centro de la cara bruta del hemidiente (para cada diente).

Se clavd el alfiler a una ldmina de poliestireno previamente cortada de manera tal que quedara el
diente suspendido con la cara gastada hacia abajo.

Los dientes montados en el poliestireno, fueron independientemente suspendidos en un vaso
graduado de 50 ml, con 15 ml de Acido férmico al 5%. Luego fue completado, mediante una
pipeta de 5 ml, el nivel de 4cido hasta completar 20 ml con la cara gastada completamente en
contacto con el 4cido. Se eliminaron las burbujas a los tiempos t*+21 min y t°+86 min para
CHWO0O01, y t°+20 min y t*+90 min para MNHN1488.

Luego de 150 min para CHW0O01 y 134 min para MNHN1488, fueron removidos del dcido y
lavados durante 30 segundos en agua corriente. Luego fueron secados con papel absorbente y
temperatura ambiente. No se apreciaron lineas ni surcos, pero éstos aparecieron una vez secos 10s
dientes.

Cada diente fue montado en un pedestal de pinzas, observado mediante un ocular de 8X de aumento
y fotografiado digitalmente con la cAimara CASIO QV100 bajo luz incidente.

El andlisis de los grupos de capas de crecimiento (GCC), fue realizado mediante la observacion
con ¢l ocular 8X, observacion directa en un microscopio de luz transmitida modelo Spencer
Buffalo (ocular de 6X y s6lo la porcidn superior del objetivo 10X para lograr un aumento similar
auna lupa) y el de su fotografia en un computador equipado con el programa PhotolImpact 4.2.

Cronometria dental por descalcificacion y tincion de CHW001

Z

Replicando los pasos 1-5 de la seccidn anterior, con una pieza dental de la maxila izquierda de
CHWOO1.

Se gastaron ambos hemidientes, por medio de un esmeril de banco a 2850 rpm, siguiendo las
lineas demarcadas sin eliminarlas. El diente se posiciond respecto del disco, de tal manera que
ambas lineas estuvieran alineadas en 90° respecto de €ste. Sin embargo, para evitar que se gastase
mas de lo necesario al seguir s6lo una de las lineas (la visible), se alter6 el 4ngulo de manera que
la linea no visible quedara mds alejada del disco. Se realizé por ambos lados de manera que quedé
una “cresta” en la zona media longitudinal, luego con poca presion, se gastd la “cresta” media,
hasta alcanzar la linea trazada en ambos lados (sin eliminarla).

Se volted el diente para realizar la misma operacién pero sobre el otro hemidiente, logrando asi
una l4mina media, de 0,7 mm que contiene en sus margenes externos, a las lineas que fueron
dibujadas.

El plano de simetria fue alcanzado frotando el diente, en forma circular y bajo un flujo constante
de agua, contra hoja de lija al agua N° 500 durante 5 min por cada lado de simetria, v 5 min extras
para reparar imperfecciones logrando asi un grosor uniforme de la limina de 0,3 mm (300 mm)
con sus superficies lisas. Si bien era posible adelgazar atin més la ldmina, se decidi6 probar la
técnica a este grosor.

Se lavg el diente eliminando el sedimento en polvo con agua corriente, se seco con papel absorbente
y al aire libre por 10 min.

En un tubo de ensayo, se sumergié la l4mina en 4 ml de 4cido f6rmico al 15%, durante casi 30
horas (29 h y 52 min). Durante este lapso, el progreso del desgaste se verificé tres veces mediante
su observacion directa en un microscopio de luz transmitida modelo Spencer Buffalo, a un aumento



G.P. SANINO et al. / Estudios de restos varados de Delphinus delphis 107

de 60X.
78 Se lavé con agua corriente por 30 segundos y 58 min en un tubo de ensayo con agua destilada.
8. La lamina de diente fue sometida a 4 minutos de exposicion, en 20 ml de azul de toluidina a una

concentracién del 3% (0.6 g en 20 ml). Luego se elimind el excedente sumergiendo la ldmina en
un tubo de ensayo con agua destilada y se procedié a montar sobre un porta objeto, para su
andlisis y fotografia en un microscopio de luz transmitida Spencer Buffalo, a un aumento de 60X.

9. Su fotografia fue digitalizada y analizada en un computador equipado con el programa Photolmpact
4.2 de Ulead.

RESULTADOS

Datos obtenidos en terreno

El ejemplar CHWO001, estaba en buen estado, fresco, y no presentaba lesiones por redes. Mediante
una inspeccién del drea genital, se constatd su sexo femenino. El cuerpo, de 216,0 ¢cm de longitud,
presentaba magulladuras en la piel, una lesién en el extremo distal de la mandibula y su flanco izquierdo
quemado por el sol, adem4s de miiltipleas cicatrices, especialmente en la regién abdominal. Se debridé
el tejido, para obtener una mejor perspectiva de observacién subcutdnea y no se encontraron hematomas
en esta zona.

Las muestras biolégicds recolectadas se presentan en el Cuadro 2.

CUADRO 2. Material bioldgico recolectado.

Fecha Composicién Estado Ubicacion Propésito
10-Feb-2000 Dientes Sin tratamiento Leviathan Cronometria
10-Feb-2000 Organos internos Formalina 20% y Leviathan Patologia, genética e

varios DMSO histologia
10-Feb-2000 Ojos Formalina 20% Leviathan Histologia
10-Feb-2000 Esqueleto Sin tratamiento Leviathan Taxonomia

Cavidad Abdominal

Se constatd que ambos ovarios presentaban corpora albicantia. La vejiga urinaria se encontraba
vacia y de morfologfa normal. Los rifiones presentaban tamatfio, posicién y textura glomerular normales.
El intestino grueso en su porcion terminal carecfa de materia fecal o hemorragias evidentes. El intestino
delgado no presentd pardsitos evidentes. Sin embargo, se realizardn futuros andlisis a un segmento
intermedio de 10 cm, fijado en formalina al 10% de concentracién. E1 bazo no presentaba irregularidades.
El higado se encontraba congestivo (alteracién tipica post-mortem ) y sin muestras de patologfas. El
estémago presentd tres compartimientos, su porcién muscular se encontraba vacia y la glandular con
escaso contenido, de tejido blando sin identificar, en digestién; no habfan ni otolitos ni picos de calamar.
En la cavidad abdominal en general, no se encontraron hemorragias ni parasitosis evidentes,

Cavidad Toracica

La zona laringo-traqueal no mostraba cuerpos extrafios, ni patologfas evidentes. S6lo constatamos
abudante cantidad de espuma sanguinolenta, atribuible a edema pulmonar. El pulmén derecho, el de
mayor tamaifio, presentaba abundantes nédulos calcificados en gran parte de su superficie, correspondientes
aun absceso caseoso. El pulmoén izquierdo, de menor tamario, presentaba un gran absceso, de unos 4-5
cm de didmetro, en proceso de encapsulamiento. El borde distal de este pulmén presentaba miltiples
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abscesos. El corazén presentaba hipertrofia fisioldgica del ventriculo izquierdo; las valvulas cardiacas
normales, sin indicio de endocarditis. La cavidad en general, se encontraba llena de espuma.

Cabeza

El espirdculo no presentaba ningtin cuerpo extrafio, ni sangre. El rostro, en el extremo distal de la
mandibula, presentaba una herida profunda con dafio dseo de origen traumético posiblemente posi-
mortem. Los dientes de la porcién distal del rostro, no habfan emergido. Faltaban algunas piezas dentales
y sus alvéolos presentaban anquilosis. Los ojos presentaban turgencia normal y desecacién leve. El
paladar se presentd normal, sin embargo, bajo la mucosa, se identificaron tres lesiones bilaterales
semiprofundas de origen traumético desconocido (ver Figura 2).

FIGURA 2. Detalle de la lesién traumdtica en el paladar del individuo CHW0O1.

Andlisis esquelético

Con el esqueleto limpio, se procedid a pesar y registrar sus medidas. Los resultados son presentados
en los Cuadros 3 y 4. El esqueleto completo, sin dientes, pesé aproximadamente tres kilos y experiment6
una disminucién apreciable en longitud por reduccion de los espacios intervertebrales al final del proceso
del 36%.

El esqueleto de CHWOO1, presenta cinco cicatrices de fracturas costales (algunas en las mismas
costillas), dos escapulares y siete en apdfisis vertebrales laterales, concentrdndose todas estas en la regién
tordcica de ambos flancos (ver Figura 3).
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CUADRO 3. Peso de los elementos esqueléticos del ejemplar CHWO0O01, de Delphinus delphis, encontrado varado
en laIV Regién de Chile.

Elemento 7. Peso en gramos

Peso del crineo: 730 incluyendo los mandibulares (sin dientes)

Costillas: 205 derecho

225 izquierdo
Aleta pectoral derecha: 70
Aleta pectoral izquierda: 65
Escdpula derecha: 45
Escépula izquierda: 40

Vértebras toricicas: 318 incluye las cervicales

Vértebras lumbares: 460
Vértebras lumbocaudales: 443

Vértebras caudales:
TOTAL 2994 gramos

343 con restos de grasa

CUADRO 4. Férmulas costal y vertebral, y medidas del esqueleto del ejemplar CHWO0O01, de Delphinus delphis,
encontrado varado en la IV Regidn de Chile.

Elemento 8. Niimero y Descripcién
Costillas
Esternales: 6 (por lado)
Flotantes: 7 (por lado)
Total: 13 (por lado)
Vértebras
Cervicales: 7 (2 fusionadas)
Tordcicas: 13
Lumbares: 23
Lumbocaudales: 23
Caudales: 3
Total: 74
Largo del esqueleto: 199 em
Tamafio inicial promedio del 5 mm (ocupados por el disco intevertebral)
espacio intervertebral:
Tamano final promedio del 3,2 mm
espacio intervertebral:
Disminucién intervertebral: -36%
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Flanco derecho

Flanco izquierdo

FIGURA 3. Ubicacién de fracturas en el individuo CHWO0O1.

Caracteristicas dentales

Los dientes de CHWO0O01 presentan una morfologia que incluye un grosor en la raiz,
homogéneamente mayor que en la corona, que nominaremos de tipo “6” (ver Figura 1). En cambio, el
individuo MINHN 1488 presenta dos morfologfas diferenciables. La mayor proporcion de dientes posee
una forma de “s” y una compresién anteroposterior. La menor proporcién es similar a CHWO001. Las
caracterfsticas dentales, diagnésticas de su especie (Reyes y Molina, 1997), se presentan en los Cuadros
Syé.

CUADRO 5. Férmula dental de tres ejemplares, de Delphinus delphis, encontrados varados en Chile.

CHWO001 MNHN1488 GPSV005
Maxilares: 86 (421-44D) 90 (461-44D) 72 (371-35D)
Mandibulares: 90 (451-45D) 94 (471-47D) -

CUADRO 6. Caracteristicas externas de piezas dentales de los ejemplares CHWO001 y MNHN1488.

Cadigo Longitud Grosor Descripcion
maxima maximo
(mm) (mm)
CHWO001-A 11,9 3.5 Pulpa cerrada
CHWO001-B 11,6 3;5 Pulpa cerrada
MNHN-A 16,7 3,8 Pulpa cerrada
MNHN-B 18,9 4 Pulpa cerrada
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El andlisis dental mediante la técnica modificada de “desgaste 4cido” como “descalcificacién y
tincién”, empleadas en diferentes dientes, determinaron para CHW001 y MNHN1488, un nimero
aproximado de 8,3 grupos de capas de crecimiento (GCC o GLG) y 4,8 respectivamente (ver Figura 4).
A diferencia de los dientes tipo “S”, los de tipo “6” presentaron grupos de laminaciones de dentina

prenatal, notablemente mas gruesos que aquellos de la dentina postnatal.

CHWOO01

MNHN1488

8.3 GCC 0 GLG - el nimero |

corresponde a dentina prenatal.

4.8-5 GCC o GLG
La predentina es notoriamente menor
en piezas tipo S”

FIGURA 4. Micrografias de dientes de maxilas izquierda de CHW001 y MNHN1488, sometidos a un andlisis

cronométrico por “desgaste dcido™.

Caracteristicas craneales

Las medidas craneales de los calvariae de los ejemplares CHWO001, MNHN1488 y GPSV-0035, son
presentadas en el Cuadro 7. Las medidas mandibulares son presentadas en el Cuadro 8, sin incluir las de

GPSV-005 debido a su ausencia.
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CUADRO 7. Medidas craneales de los tres calvariae de D. delphis, varados en la IV y V Regiones de Chile.

MEDIDAS LONGITUD (mm)
CHW MNHN GPSV
001 1488 005

Indice rostro/ancho zigomatico: 131 1.46 1.40
1 Longitud céndilobasal: 432 464 422 (+25)
2 Long. desde el extremo del rostro al margen anterior 309 341 302

de las coanas superiores:
3 Long. desde el extremo del rostro al punto més anterior 308 343 331

de las crestas premaxilares:
4 Longitud del rostro: 259 292 269 (+25)
5 Ancho del crdneo a nivel de los centros orbitales: 178 184 174
6  Ancho del crdneo a nivel de los procesos postorbitales frontales: 199 201 196
7  Ancho del créneo a nivel de los procesos zigomadticos del temporal:| 198 200 192
8 Ancho méaximo del crdneo a nivel de los exoccipitales: 165 152 161
9 Ancho méximo de los nasales sobre el vértex: 43 43 45
10 Ancho maximo de las crestas premaxilares en el sinvértex: 68 77 65
11 Ancho méaximo de las coanas superiores: 48 50 48
12 Ancho del rostro en las escotaduras anterorbitales: 96 103 93
13 Distancia minima entre las foraminas maxilares: 62 55 58
14  Distancia minima entre las foraminas premaxilares: 33 33 29
15 Ancho del rostro en su punto medio: 56 52 51
16 Ancho de los premaxilares en el punto medio del rostro; 24 19 22
17  Altura del rostro en su punto medio: 19 21 23
18 Longitud de la fosa temporal: 65 65 70
19  Ancho de la fosa temporal: 57 54 56
20 Longitud de la érbita: 55 56 56
21  Altura del crineo: 159 156 148

CUADRO 8. Medidas mandibulares de los ejemplares CHW001 y MNHN1488.

Medidas Longitud (mm)
CHW MNHM

001 1488

1 | Longitud total (epifisis articular hasta extremo distal) 360 400
2 | Longitud del drea de denticién (rama izquierda) 220 239
3 | Alwra a nivel del proceso coronoides 72 70
4 | Longitud de la cavidad mandibular 119 116
5 | Longitud de la sinfisis mandibular 42 49
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A pesar de la pequefia muestra, los crdneos estudiados exhiben una notoria variacién individual,
y pueden ser ordenados en una gradiente morfolégica respecto a los nasales, los palatinos y la base de los
céndilos: CHWO001 / MNHN1488 / GPSV005.

MNHN1488 es un crdneo intermedio entre los otros dos, pero més cercano a CHWO001 que a
GPSV00S. Este dltimo posee algunas caracteristicas diferentes o més marcadas especialmente en los
nasales, palatinos y la base de los céndilos. Siendo éste, el tinico que presenta nasales prominentes y sin
un canal “intercéndilos” (ver Cuadro 9).

El ¢jemplar MNHN1488, presenta una inclinacién descendente en la porcién distal del rostro.

CUADRO 9. Variacién individual entre los craneos de GPSV005 y CHWO0O1.

GPSV005

CHWO001

Céndilos menos prominentes.

Coéndilos mds prominentes.

La base inferior de los céndilos estd fusionada
al crdneo.

Base inferior de los céndilos, prominentes, creando
un canal muy definido entre ambos.

Prominencia anterorbital aguda.

Prominencia anterorbital roma (no por desgaste).

Palatinos formando una estructura triangular puntuda.

Palatinos en forma roma. Entre los craneos CHW001
y MNHN1488 no hay mucha diferencia en esto
pero es muy notable con GPSV005.

Nasales delgados, més bajos. El frontal ocupa un
espacio mayor que el grosor de éstos, entre los nasales
y el exoccipital.

Nasales prominentes y gruesos (sobrepasan el vertex
en vista lateral). Es notoria esta diferencia.

Fosa temporal alargada.

Fosa temporal redondeada.

Sinfisis mandibular corta. Sinfisis mandibular, mds larga.

Pequeiia quilla en la base distal de la sinfiisis
mandibular.

Ausencia de quilla en la sinfisis mandibular.

Epifisis articular del mandibular més alto que ancho. Epifisis mandibular més ancha que alta.

Anilisis histopatolégicos pulmonares

Las muestras pulmonares presentan zonas de edema, atelectasia y enfisema, segin definicién de
Snider ef al. (1985). Lamuestra presenta gran infiltracion de leucocitos, polimorfos nucleares, asociados
alazona de los abscesos. El lumen alveolar contiene exudado neutrofilico y algunos eritrocitos. Asociados
a los niicleos de abscesos, se encuentran fibroblastos y zonas de necrosis. No se observa una cantidad
significativa de linfocitos, macréfagos, ni de células gigantes de T.angerhans. Se aprecia formacién cartilago
y unas zonas que podrian corresponder a esfinteres muscularec.

El andlisis microbiolégico de las muestras pulmonares con lesiones granulomatosas, evidenciaron
escasas bacterias Gram positivas no atribuibles al proceso y ausencia de bacilos 4cido alcohol resistentes
(negativa a Ziehl Neelsen). También una escasa cantidad de microorganismos diversos, atribuibles a
contaminantes.

Analisis complementarios

Dado que existe una gran variedad de patrones de pigmentacion, la cual en algunos casos podria
presentar una utilidad practica para su re-identificacion y seguimiento, se determind el patrén bésico de
pigmentacién de CHWO001, mediante un anélisis colorimétrico digital (computacional) que incorpord
los propios colores que presentaba en su piel este ejemplar (ver Figura 5).
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FIGURA 5. Patrén de pigmentacidn del individuo CHWOO1.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Edad de los individuos en estudio

Si la tasa de mineralizacién en el género Delphinus, corresponde a un GCC anual (Hui, 1973), 1a
edad de los individuos MNHN1488 y CHW001, al momento de su muerte, habria sido de 4.8 y 8.3 aifios
respectivamente. A notar por la ausencia de osteodentinas y variaciones en la tendencia de la magnitud
de mineralizacién de los GCC, no se advierten ni incrementos ni disminuciones suibitas de las
concentraciones de calcio en la dieta, ni en su absorcién o depésito, en ninguno de los individuos estudiados.

Individuo CHW001

La presencia de corpora albicantia y los resultados del andlisis dental, indican que CHWO0O01
corresponde a una hembra adulta, reproductivamente activa, la cual tenia al momento de su muerte,
aproximadamente ocho afios y cuatro meses de edad.

Los sistemas orgdnicos, a excepcidn del respiratorio, no presentaban anomalias. Se descarta la
hipétesis de un caso de tuberculosis, porque en el estudio histolégico de la lesién hay infiltrado de
PMNneutréfilos y no de macréfagos ni células gigantes de Langerhans, que habrian estado presentes si
fuera TBC. Tampoco hay linfocitos, que habrian indicado una infeccién de tipo viral, La causa primaria
de sumuerte, se sugiere, fue una insuficiencia pulmonar por una pneumonia focal abscedativa provocada
por una bacteria que fue imposible aislar, desde las muestras fijadas en formalina. La causa secundaria es
diagnosticada como edema pulmonar que le llevé a la muerte, luego de una larga agonia, evidenciada
por los abscesos caseosos y la formacién de neocartilago en el tejido pulmonar.

La bacteria que causé esta patologia debié entrar por la via hemaética, ya que no habia signos de
infeccidn en las vias aéreas superiores. L.a zona donde probablemente se produjo la infeccién primaria
serfa la cavidad oral, ya que presentaba tres heridas ulceradas en el paladar y la falta de algunas piezas
dentales, atribuibles a un mismo trauma que internamente nunca cicatrizé (ver Figura 2).

Las fracturas Gseas, incluso dobles, cicatrizan sin compromiso de la funcionalidad. Estas se
concentran en la misma zona corporal, en ambos flancos y en densidad semejante, pero a notar por los
diferentes grados de remodelacién Gsea, estas fueron ocasionadas en diferentes eventos a lo largo del
tiempo. Las caracteristicas dentales expresadas en 6.1, impiden atribuirlo a deficiencias en la absorcién
o dep6sito del calcio, como resultado de insuficiencias en la dieta, enfermedades crénicas o problemas
congénitos. Asi, la causa de tales fracturas tordcicas y su grado de remodelacién dsea, no fue ocasional
sino m4s bien habitual, pudiendo corresponder a lesiones resultantes de conductas violentas intragrupales,
al menos, hacia este delfin. Las cicatrices en la piel de la regién abdominal externa, apoyan esta hipétesis.
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Se determiné una disminucién en promedio de 36% del espacio intervertebral, del individuo
CHWOO1, entre los estados fresco y esqueleto seco. Se requiere un mayor nimero de ¢jemplares de esta
especie, para determinar la disminucién porcentual del espacio intervertebral por desecacion, posibilitando
asi inferir 1a longitud corporal original, a partir de carcazas o esqueletos secos.

Comparacién morfolégica y taxonomia

La morfologia dental de tipo “S”, presentada por el individuo MNHN1488, podria corresponder
a un estado ontogenético més desarrollado que CHWO0O1, Esta primera hipdtesis parece ser apoyada por
la diferencia de altura entre los dos tipos de dientes (mds alto el tipo “S”), 1a cual no es atribuible a un
desgaste diferencial ni intra ni inter-individuo, puesto que todas las piezas estudiadas ain presentan
esmalte, permitiendo realizar dicha comparacién. Sin embargo, el estudio cronométrico mediante andlisis
de la dentina de CHWOO1, el cual presenta una denticién homogénea de tipo “6”, lo contradice al indicar
que este ejemplar posee un 73% mas edad que MNHN1488. Por tanto, la morfologia de tipo “S” no
corresponde comparativamente a un estado mas avanzado de desarrollo. Se hace necesario analizar un
ntimero mayor de ejemplares, para determinar si estas diferencias se deben a variaciones individuales o,
como sugieren los resultados presentes, se trata de poblaciones cuyas variaciones genéticas podrian ser
considerables (ver Figura 1).

Si bien no encontramos registros, en la literatura especializada, que presenten individuos con un
patrén de pigmentacién similar a CHWO0O1, esto no significa que se trate de una particularidad extrema,
dada la existencia de variaciones notables encontradas en individuos de un mismo grupo (Perrin et al.,
1995). Respecto del avistamiento en marzo de 1998, en la isla Robinson Crusoe, y en playa Punta Arenas
de Iquique en febrero de 2001, el patrén de pigmentacion no pudo ser determinado con el detalle necesario
debido a la calidad del registro en video y fotograffa, respectivamente. Sin embargo, el material en
video, incluye una apariencia moteada, en todos los individuos observados, que no fue posible determinar
si es de origen pigmentario o patoldgico.

Aungue no existe informacién publicada para poblaciones de ambas especies del hemisferio sur,
los tres craneos de Delphinus, presentan un indice rostro/ancho zigomético (RL/ZYGW) correspondiente
a Delphinus delphis, de California (ver Cuadro 7) (Heyning y Perrin, 1994; Reyes y Molina, 1997). El
nimero de alvéolos dentales presentados por las ramas mandibulares de CHWO001 y MNHN1488, y de
alvéolos dentales maxilares de GPSV005, también corresponde a Delphinus delphis (Heyning y Perrin,
1994; Reyes y Molina, 1997). Asimismo, el bajo didmetro (grosor) de los dientes, indica D. delphis (Van
Waerebeek, datos no publicados) (ver Cuadro 5). La inclinacidn presentada por MNHN1488, en su
porcién distal del rostro, podria deberse a particularidades individuales en su desarrollo.

No obstante lo anterior, consideramos esencial verificar con un nimero mayor de ejemplares,

algunas variaciones morfolégicas encontradas en estructuras crancales y mandibulares expuestas en el
Cuadro 9.

Meétodos cronométricos empleados

Las tres variantes en las técnicas de cronometria dental empleadas, fueron exitosas. La principal
variante es la prescindencia de micrétomos de diamante, acero o cortes por congelacién, gracias a su
remplazo por un proceso de desbaste, mediante el uso de instrumental més sencillo, portable y de facil
adquisicién. Recomendamos someter a dientes de tipo “67, a ser analizados mediante 1a técnica de
“desgaste dcido”, a 100 minutos en dcido férmico en una concentracién de 5%. Dado que todos los GCC
(0o GLG), en los tres ejemplares estudiados, estdn presentes en la longitud media del diente, seria posible
determinar el nimero de grupos de capas de crecimiento, mediante cortes transversales a este nivel. Sin
embargo, adn se requiere verificar estos resultados en un ndmero mayor de ejemplares, por lo que
recomendamos realizar cortes o desbastes longitudinales, evitando asi perder potencialmente informacion
mediante un corte o desbaste transversal.
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Comentarios generales

La causa de muerte del ejemplar MNHN1488 corresponderia a una interaccién pesquera
evidenciada por marcas de redes (Cardenas ef al., 1991).

Laocurrencia de pneumonia en cetsiceos de la zona geogrifica de residencia del POD-R de Tursiops
fruncatus, constituye un riesgo tanto para ellos, como para quienes viven del turismo en la zona. Sugerimos
alas autoridades, implementar normas eficaces de control del turismo informal de observacion de cetéiceos
(Sanino y Yaiez, 2000), minimizando el contacto directo entre turistas y delfines, a fin de evitar la
transmisién de enfermedades zoondticas.

Los delfines del género Delphinus, son considerados dentro de la categoria de conservacién
“insuficientemente conocidos™ (Yaiiez,1997). El 86% de los registros y el 99.8% de los individuos
corresponden a avistamientos (Sanino et al., 2002), por lo que su relevancia es considerablemente superior
al estudio de varamientos, en relacién con determinar su distribucién geogrifica. Sin embargo, es el
estudio adecuado de los varamientos, el que ha generado un mayor conocimiento biolégico de la especie
(ej. CHWOO1).

En general, la notoria falta de datos sobre delfines comunes en Chile, hace necesario implementar
estudios sistemdticos, por medio de expertos, para aumentar nuestros conocimientos e introducir medidas
para la conservacién eficaz de los delfines del género Delphinus en aguas chilenas,
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